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1. Inledning

NCC Industry AB (hadanefter bendmnt "NCC” planerar att etablera en ny bergtakt med mera
inom fastigheterna Bjarsgard 3:39 i Klippans kommun samt Rya 2:5 och Rya 2:14 i Orkelljunga
kommun (Figur 1). Det planerade verksamhetsomradet ar belaget vid Soderasens
nordvastligaste del. Material fran den nya takten avses anvandas till bland annat asfalt och
betong. Taktverksamheten kombineras med atervinning av vissa typer av avfall (framst massor
av olika slag), asfalttillverkning samt deponering av inert avfall pa en ny deponi i anslutning till
bergtékten. Verksamheten kommer &ven att innebéara vattenverksamhet, framfor allt till foljd av
att grundvatten som lacker in i bergtékten behover ledas bort sa att brytningen av material i
takten kan goras i torrhet.
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Figur 1 Oversiktskarta 6ver planerat verksamhetsomrade.

Infor NCC:s anstkan om tillstdnd har Sweco fatt i uppdrag att genomféra en hydrogeologisk
utredning avseende den planerade verksamheten. Utredningen omfattar en hydrogeologisk
beskrivning av det aktuella omradet, modellering av verksamhetens paverkansomrade
avseende grundvatten samt en bedémning av paverkan pa grundvattenberoende skyddsobjekt.

2. Metodik

Denna hydrogeologiska utredning foljer SGU’s checklista for bergtéakter (SGU, u.d).

En platsspecifik grundvattenmodell har uppréttats utifran lokala hydrogeologiska forutsattningar,
se bilaga 1. Denna har anvants for att berakna grundvattenpaverkan och bortledningen av
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grundvatten. Berakningarna ligger aven till grund for bedomning av paverkansomrade samt
paverkan pa grundvattenberoende skyddsobjekt.

Transporttid for lakvatten frAn deponin har beraknats utifrdn Naturvardsverkets handbok 2004:2
Deponering av avfall. (se avsnitt 7.3 fér mer detaljerad beskrivning).

3. Koordinat- och hdjdsystem
| denna utredning anvands koordinatsystemet SWEREF 99 TM och héjdsystemet Rh 2000.

4. Planerad verksamhet

NCC ansoker om tillstand till miljéfarlig verksamhet enligt 9 kapitlet miljobalken samt
vattenverksamhet enligt 11 kapitlet miljobalken. Ansokan avser ett tillstdnd som &r giltigt i 30 ar.

En karta 6ver verksamhetsomradet och de olika delverksamheterna kan ses i Figur 2. Denna
figur redovisar utbredning pa brytomrade och dammomrade enligt ansékan. Den
hydrogeologiska utredningen baseras pa ett nagot storre brytomrade. Detta illustreras i Gvriga
figurer i denna rapport. | avsnitt 4.1 - 4.3 ges en Kkortfattad beskrivning av de delar av
verksamheten som har betydelse for verksamhetens paverkan pa hydrogeologiska
forhallanden.
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Figur 2 Verksamhetsomradet och de olika delverksamheterna. Denna figur redovisar utbredning pa brytomréde och
dammomraden enligt ansokan. Den hydrogeologiska utredningen baseras pa ett nagot storre brytomrade. Detta
illustreras i dvriga figurer i denna rapport.

4.1. Brytning av berg

Den ansdkta taktverksamheten, som den hydrogeologiska utredningen baseras pa, omfattar ett
verksamhetsomrade om ca 104 hektar, varav brytomradet utgor ca 36 hektar.
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Brytningen av berg avses goras till som lagst nivan +50. Den befintliga markytan inom
brytomradet ligger pa nivider mellan ca +65 nere i sydost och upp till ca +110 inom vissa
hojdpartier.

4.2. Lanshallning

Brytningen innebar att brytomradet kommer att lanshallas for att brytningen ska kunna ske
under torra forhallanden. Lanshallningen innebar att nederbord som faller 6ver takten och
inlackande grundvatten leds bort ur takten. Lanshallningsvattnet kommer att ledas via
sedimentationsdamm till Pinnan. Lanshallning planeras att utforas ner till +48 i lokala
pumpgropar.

4.3. Deponering av inert avfall

Deponering av inert avfall kommer att goras inom fastigheten Rya 2:5 i den norddstra delen av
verksamhetsomradet. Avsikten ar att ta emot framfor allt massor fr&n bygg- och anlaggnings-
branschen, som inte kan atervinnas.
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5. Utférda undersokningar

Resultat fran utforda faltundersokningar presenteras éversiktligt inom denna del men
presenteras mer ingdende inom tillhdrande bilagor.

5.1. Undersokningsborrningar

Projektets undersokningspunkter i berg, jord och ytvatten framgar av Figur 3.
Undersokningspunkterna redovisas i mer detalj i bilaga 2.
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Figur 3 Karta med brunnar (grundvattenror) i jord, berg och ytvatten. Det bla skrafferade omradet visar
grundvattenforekomsten Ingeborrarp (langst upp i nordost, norr om grundvattendelaren, syns aven en liten del av
grundvattenforekomsten Pinnan_Eket.)

For att fA en uppfattning om bergets kvalitet och grundvattennivaer genomférdes flera
undersokningsborrningar kring det planerade brytomradet. P4 7 platser anlades bergborrade
brunnar med tillkommande observationsror i jordlager. Grundvattenrdr slogs aven ned i ytvatten
i tvd andra omraden.

Samtliga borrningar genomférdes av Goéte Karlssons brunnsborrning mellan 2022-05-17 till
2022-06-03 och 2023-06-28
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Undersokningsborrningar i berg

Koordinater for brunnarna framgar av Tabell 1.

Tabell 1 Koordinater for undersokningsborrningar i berg

Namn

UB1B

UB2B

UB3B

UB4B

UBS5B

uB6B

UB7B

Borrprotokoll for de bergborrade brunnarna kan ses i bilaga 2-1.

Undersokningsborrningar i jord

X
6232260,56
6232139,72
6232155,90
6231764,56
6231541,00
6231495,47

6231424,02

Y
385377,09
385028,20
385209,76
384970,08
385568,00
385747,45

385798,76

Z (my)
+93,55
+97,81
+97,68
+94,34
+76,70
+66,24

+64,40

SWECO ﬁ

| samband med borrning av de bergborrade brunnarna sattes &ven observationsror i jordlagret.
Utover observationsror i jord intill undersokningsborrningar i berg, har tva grundvattenrér

installerats oster om verksamhetsomradet (GV1-2 och GV2, se Figur 3). Dessa ar lokaliserade
inom grundvattenférekomsten Ingeborrarp.

Koordinater for brunnarna framgar av Tabell 2.

Tabell 2 Koordinater for undersékningsborrningar i jord. My betecknar markyta.

ID

UB1J

uB2J

UB3J

uB4J

UB5J

UB6J

UB7J

GV1-2

GVv2

Borrprotokoll fér observationsror i jordlager kan ses i bilaga 2-2.

X
6232259,58
6232139,77
6232156,37
6231763,59
6231540,00
6231494,40
6231423,70
6232058,52

6232553,27

Y
385377,29
6385029,69
385210,74
384970,73
385566,00
385746,00
385799,83
386408,46

386668,10

Sweco | Hydrogeologisk utredning 2024-01-15
Uppdragsnummer 30037444

Datum 2024-01-15

Ver 01

Dokumentreferens Rapport Hydrogeologi 2024-01-15

Z (my)
+93,55
+97,81
+97,68
+94,34
+76,70
+66,24
+64,44
+63,64

+63,50

9/43



SWECO ﬁ

Grundvattenror i ytvatten/sumpmark
Tva grundvattenror slogs ned i ytvatten/sumpmark.

Tabell 3: Grundvattenrdren i ytvatten och deras koordinater.

ID X Y Z (my)
Jo1i 6232274,89 385358,60  +92,97
J02 6231565,00 385618,00  +75,94

5.1.1. Undersokningar av planerat deponiomrade

For att klargora geotekniska och hydrogeologiska forutsattningar inom och vid deponiomradet,
med sarskilt fokus pa forekomsten av en naturlig geologisk barriar och dess beskaffenhet, har
Sweco under varen 2023 installerat grundvattenror i jordlagret i och omkring det tilltéankta
deponiomradet. Totalt genomfordes 12 borrningar i jordlager. Borrningar och grundvattenror
redovisas i bilaga 2-3.

Grundvattenrorens koordinater kan ses i Tabell 4.
Tabell 4: Grundvattenrdren i deponin och deras koordinater.
Namn X Y Z (my)
23S01G 6232800,56  386035,95 +93,89
23502G 6232772,00 385950,00 +80,00

23S04G 6232676,80 385640,70 +97,94
23S05BG | 6232629,78  385680,00 +98,51

23S07G 6232508,66  385919,41 +97,73
23S08G 6232405,50 385918,98 +92,24
23S09G 6232515,50 385607,32 +95,46
23S10G 6232531,34  386067,57 +88,82
23S11G 6232262,48  385768,71 +89,25
23S12G 6232078,97  385906,48 +85,25
23S13G 6232491,95  385464,25 +98,50

23S14G 6232343,42  385526,85 +93,51

5.2. Hydrauliska undersékningar

5.2.1. Kapacitetstester

Kapacitetstester i berg gjordes i samband med undersékningsborrningar och redovisas i bilaga
2-4. Kapacitetstester genomfdrs for att understka genomsléappligheten i berggrunden. Detta
utférdes genom att pumpa en enskild brunn under kortare tid (15-120 minuter) och under tiden
mata vattennivan i brunnen. Aterhamtningen efter avslutad pumpning méttes ocksa. Med
resultat frAn kapacitetstesterna har transmissiviteten (dvs grundvattenmagasinets vattenférande
formaga) beraknats med Cooper-Jacobs metod.

Sweco | Hydrogeologisk utredning 2024-01-15

Uppdragsnummer 30037444

Datum 2024-01-15 Ver 01

Dokumentreferens Rapport Hydrogeologi 2024-01-15 10/43



SWECO ﬁ

| Tabell 5 redovisas den utvarderade transmissiviteten fér respektive brunn.

Tabell 5. Utvarderad transmissivitet i bergborrade brunnar utifrdn kapacitetstest. UB3B och UB6B hade for laga
kapaciteter for att kunna utvarderas.

Brunn  Tid (min) T-varde (m?s)

UB1B 120 1,7x10°
uUB2B 120 8,7 x10®
UB3B 22 -
uUB4B 90 7,0x10°
UB5B 105 1,3x10®
uUB6B 25 -

5.2.2. Slugtester

Slugtester genomférdes i 5 grundvattenror. Ett slugtest innebar att héja grundvattennivan i
undersokt grundvattenrér genom att tillféra en k&nd vattenmangd och darefter mata
aterhamtningen varpa den hydrauliska konduktiviteten kan beraknas. Den hydrauliska
konduktiviteten ar liksom transmissiviteten ett matt p& markens genomslapplighet. Dessa skiljer
sig &t genom att transmissiviteten dven beaktar grundvattenmagasinets maktighet till skillnad
fran den hydrauliska konduktiveten.

Vid slugtesterna toppfylldes grundvattenréren varefter atergangen till ursprunglig
grundvattennivd mattes. Slugtesterna utvarderades sedan med Hvorslevs metod. Utvarderad
hydraulisk konduktivitet presenteras i Tabell 6.

Tabell 6. Utvarderad hydraulisk konduktivitet (K) i brunnar i jord.

Brunnar K (m/s)
23504G 7,2x10°7
23505BG 1,1x10°%
23S11G 5,2x107
23S13G 1,9x10°
23S14G 2,6x10*

5.3. Grundvattennivamatningar

Baserat pa de geologiska forhallandena i omradet kan tva typer av grundvattenmagasin
urskiljas; ett 6vre magasin i jordlagren och ett undre magasin i berggrunden.

Grundvattennivamatningar pagar i brunnar i berg och i jord och data fran perioden 2022-06-07
till 2023-09-06 har anvants som underlag for denna rapport. Grundvattennivdmatningar
genomfors for att kartlagga grundvattenytans lage och variation 6ver aret. Grundvattnets
strdbmningsriktning i jord och berg sker mot sydost.

Grundvattennivamatningar redovisas i diagram i bilaga 3.
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5.4. Geofysik

Geofysiska undersokningar av tva olika typer genomférdes varen 2022. Den ena typen var en
VLF-undersokning (Very Low Frequency) som syftar till att kartlagga anomalier i berggrunden.
Anomalier forekommer ofta i samband med vattenférande sprickor och kan indikera eventuella
sprickzoner. Den andra typen var en magnetometerundersdkning, som syftar till att kartlagga
eventuella diabasgangar i berggrunden

VLF-undersokningen genomférdes av Sweco och magnetometerundersékningen genomfordes
av IMPAKT och Sweco.

Resultatet av magnetometerundersokningen kan ses i bilaga 4 och VLF-undersdkningen i
bilaga 5.

5.5. Brunnsinventering

Brunnsinventering i naromradet har genomférts med hjalp av SGU:s brunnsarkiv samt utskick
till fastighetsagare inom samradskretsen (stérre omrade &n paverkansomradet). Inom
paverkansomradet har ca tio fastigheter med brunnar identifierats. Se vidare i avsnitt 8.3.

6. Naturliga forutsattningar

6.1. Omradesbeskrivning

Det planerade verksamhetsomradet ar belaget nordost om samhéllet Stidsvig pa fastigheten
Bjarsgard 3:39 (i Klippans kommun) samt Rya 2:5 och Rya 2:14 (i Orkelljunga kommun).

Omradet i narheten av det tilltankta verksamhetsomradet bestar framst av skogsmark.

Inom verksamhetsomradet samt i dess narhet forekommer en del naturvarden som inventerats
vid en naturvardesinventering, se Figur 4.
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Figur 4. Inventerade naturvarden i planerad bergtékts narhet.

6.2. Topografi

Markytan inom verksamhetsomrédet och dess narmaste omgivning sluttar t sydost med
+110 m i norra delen av omrédet och ca +65 m. i de syddstra delarna (Figur 5). Brytning
kommer ske till ca +50 m. Mot Pinnéns dalgang sydost om verksamhetsomradet sjunker
markytans niva till ca +55 m.
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Figur 5 Hojdkarta med verksamhetsomrade, brytomrade och brunnar.

6.3. Geologi

6.3.1. Berggrund

Berggrunden i omradet bestar av urberg i form av sprickfattig gnejs (Wikman & Sivhed,1992).
Detta bekraftas dven av utforda borrningar. | Figur 6 redovisas ett utdrag fran SGU:s
berggrundskarta Ser Af 148.

Baserat pa den genomférda VLF-understkningen har troliga sprickzoner tolkats. Dessa gar att
se i Figur 7. Storre strukturlinjer forekommer i nordvast-sydostlig riktning. | Figur 7 gar det dven
att se tolkade diabasgangar frAn den magnetometer-undersokningen. Diabasgangarna loper i
nordvastlig-sydostlig riktning. Diabasgangarnas bredd uppgar séllan till mer &n 50 m (Wikman &
Sivhed,1992), vilket ocksa styrks av de anomalier man har sett i magnetometriundersokningen.
| Figur 6 presenteras endast de stdrre diabasgangarna och troligen aterfinns fler mindre
diabasgangar i omradet, vilket undersokningsborrningar och geofysisk undersokning har
pavisat. Ytterligare beskrivning av underlaget for diabasgangar och sprickzoner samt deras
funktion i grundvattenmodellen redovisas i bilaga 1.
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Figur 7 Tolkade sprickor och diabasgangar i narheten av taktomradet baserat pd SGU:s underlag samt de geofysiska
undersokningarna.
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6.3.2. Jordlager

Jordarten inom verksamhetsomradet utgors huvudsakligen av moran (Figur 8). Baserat p&
utférda undersokningar bestar moranen huvudsakligen av sandig moran med inslag av grus och
silt. Jorddjupet inom omraden med moran uppgar till ca 3—6 m. Oster och syddst om
verksamhetsomradet ligger en isalvsavlagring som beskrivs ytterligare i avsnitt 6.4.2.

I lagpunkter 6verlagras moranen stéllvis av torv. | ndgra mindre omraden, framst utanfor det
planerade verksamhetsomradet gar berget i dagen.
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Figur 8 Jordartskarta med lage for planerat verksamhetsomrade. (Kalla: Jordartskarta, SGU)

6.4. Grundvatten

6.4.1. Grundvattenforhallanden

Grundvattnet inom verksamhetsomradet forekommer i jord och berg. Grundvattennivan varierar
med topografin med en dvergripande stromningsriktning at sydost mot dalgangen dar Pinnan
och grundvattenférekomsten ligger. Inom verksamhetsomradet ligger grundvattenytan i jord och
berg generellt sett ca 1-6 meter under markytan. Skillnaden mellan grundvattennivan i jord och
berg varierar mellan ca 0—1 meter i observationspunkterna. Nivaerna i jord och berg
samvarierar val.

Baserat pa de geologiska forhallandena i verksamhetsomradet kan tva typer av
grundvattenmagasin urskiljas. Ett magasin i jordlagren (morénen) och ett magasin i
berggrundens spricksystem. Magasinen beddms utifran grundvattennivdmatningar ha god
kontakt. Ytligt grundvatten” kan aven férekomma i torven, troligen utan kontakt med
grundvattnet i moranen.
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Vidare finns ett grundvattenmagasin i isalvsavlagringen i Pinnans dalgang.

6.4.2. Grundvattenforekomst

Strax dster om verksamhetsomradet finns grundvattenférekomsten Ingeborrarp (ID
WA75310578), en sand- och grusforekomst belagen i jordlagret 1angs med Pinnan, se Figur 9.

SWECO %

En grundvattenférekomst kan beskrivas som en del av ett eller flera grundvattenmagasin som
ar tillrackligt genomsléppliga for att uttag av anvandbar storlek ska vara mdjliga.
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Figur 9 Grundvattenférekomster tillsammans med brunnar frén inventering och SGU:s brunnsarkiv. (Kalla:

Grundvattenkarta, SGU)

Grundvattenforekomsten Ingeborrarp avgransas mot den betydligt storre
grundvattenférekomsten Pinnan-Eket (ID WA31356957) i norr d& en grundvattendelare

forekommer mellan dessa, se Figur 10 och Figur 11.
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Figur 10 R&d linje anger strécka for de forsta 300 m i tvarsnittet (profilen) visad i Figur 11.
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Figur 11 Profil Iangs med Pinnan-Ekets sodra del i riktning SSO-NNO. | den syddstra delen av tvarsnittet avgransas
grundvattenmagasinet gentemot Ingeborrarp av en héjdpunkt i berggrunden. (Kalla: Beskrivning av
grundvattenforekomster i Orkelljunga, SGU)

Grundvattenforekomsten Ingeborrarp stracker sig éver 0,96 km? och &r belagen inom
delavrinningsomrade Vid matstation Fastarp (se Figur 14). Tillrinningsomradet har en storlek pa
3,5 km2. Grundvattenférekomsten anses idag uppné god kvantitativ status enligt VISS (Vatten
informationssystem Sverige) da inga betydande paverkanskallor har identifierats. Likasa
beddéms grundvattenforekomsten uppnad god kemisk status. Enligt SGU:s brunnsarkiv finns det
strax intill grundvattenférekomsten en borrad brunn som anvands for hushallsbruk pa
fastigheten Ingeborrarp 1:9. Uttagskapaciteten i denna brunn uppgar enligt SGU till 0,75 I/s.
Brunnsinventeringen har visat att det utéver denna finns ytterligare tva brunnar vid fastigheterna
Rya 1:15 och Rya 1:16. Jorddjupet vid Ingeborrarps grundvattenforekomst &r generellt sett 10—
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20 m enligt SGU:s jorddjupskarta (Figur 12). Borrningar inom grundvattenforekomsten tyder pa
att denna uppskattning kan ligga i 6verkant da borrproverna visade jorddjup mellan 4,8-11,5 m.

Grundvattenstromningen sker frén nordost med en tydlig gradient mot sydvast.
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Figur 12 Jorddjup inom grundvattenférekomsten Ingeborrarp och dess omgivning. Jorddjup uppméatta vid
observationsdjup ar angivna inom parentes. (Kélla: Jordartsdjupskarta, SGU)

Enligt SGU &r uttagskapaciteten 1-5 I/s inom merparten av grundvattenférekomsten undantaget
en del i den sydostra delen av férekomsten dar uttagskapaciteten bedéms vara mindre &n 1 I/s.
De kapacitetstester som genomférts inom grundvattenférekomsten visar att kapaciteten ar i
nederkant eller mindre &n den kapacitet som uppges av SGU. GV2 och GV1-2 uppvisar
kapaciteter pa 1 I/s respektive 0,03 I/s, se Figur 13.
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Figur 13 Beddmd uttagskapacitet enligt SGU samt i brunnar inom grundvattenférekomsten Ingeborrarp. SGU har
beddmt uttagskapaciteten inom delen av grundvattenférekomsten brunnar till mellan 1 — 5 I/s.

6.4.3. Grundvattenbildning

Grundvattenbildningen har betydelse for utbredningen av bergtaktens grundvattenpaverkan. |
denna utredning har grundvattenpaverkan beraknats med grundvattenbildning dels vid ett
normalar och dels vid ett torrdr. Som underlag for potentiell grundvattenbildning anvands
avrinning (SMHI, u.a.). | berakningar inkluderas aven ytavrinning genom ett draneringslager och
saledes kommer inte hela den potentiella grundvattenbildningen bilda grundvatten i
berakningarna.

Eventuell férandring av potentiell grundvattenbildning pa grund av klimatférandringar har
studerats och bedomts utifran SMHIs fordjupade klimatscenariotjanst. Utifran denna goérs
tolkningen att en mycket liten férandring av potentiell grundvattenbildning prognostiseras (i
medel mindre &n 1%) for klimatscenario RCP4,5 i det omrade déar bergtakten ar planerad.
Skillnaden bedéms darmed inte paverka berakningsresultaten fér grundvattenmodellen och
tillampas ej i berékningarna.

Den potentiella grundvattenbildningen under ett sa kallat normalar ar beraknat till 320 mm/ar
enligt vattenbalansen for referensperioden 1991-2020 (SMHI, u.a.). Det tilltankta
verksamhetsomradet ligger inom delavrinningsomrade Vid matstation Fastarp (623040-
384662), se Figur 14.
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Figur 14 Nederbordsstation och delavrinningsomraden fran SMHI som anvants vid analys av grundvattenbildning.

Som underlag for att bestamma lamplig potentiell grundvattenbildning for ett torrar har
nederbdrdsstatistik fran SMHI samt berdknade grundvattennivaer fran SGU analyserats.

Ett eventuellt underskridande av grundvattenbildning for det antagna torraret bedoms inte leda
till ngon irreversibel skada pa brunnar eller naturvarden. En relativt liten aterkomsttid bedéms
darfor vara rimlig att tillampa. En arsnederbtrd som underskrider 10-percentilen for
datamangden anvands darfor. Dataunderlag for nettonederbord vilket tillampas som potentiell
grundvattenbildning finns endast tillgangligt for perioden 2010-2021 (SMHI, u.a.). Primart
anvands data for denna period om det under denna period finns artal vars nederbord
understiger 10-percentilen.

Nederbordsdata frin matstationerna Ljungaskog och Orkelljunga har analyserats, dessa ligger
inom intilliggande delavrinningsomrade Ovan (623685-133706) (Figur 14). Nederbordsdata for
aren 1945-1957 samt fran 1971-2023 (totalt 64 ars data) har anvants.

Nederbordsdata har normalférdelats, baserat pa fordelningen ar arsnederborden for 10-
percentilen 670 mm/ar.

Av artalen 2010-2021 ligger arsnederbérden 2018 (608 mm) under 670 mm. Aven den
beraknade medelgrundvattennivan (SGU u.d) for 2018 ligger under 10-percentilen for perioden
1961-2022.

Med héansyn till resonemanget ovan avseende konsekvenser vid underskridande av vald
nettonederbord for torrdr samt den planerade livslangden for anlaggningen pa 30 ar bedéms att
2018 kan anses representativt som torrar.

Grundvattenbildningen for 2018 har baserats pd SMHIs modellerade varden for 2018 (SMHI,
u.d.). | modellen &r nederborden 586 mm/ar for det delavrinningsomrade dar matstationerna

Sweco | Hydrogeologisk utredning 2024-01-15

Uppdragsnummer 30037444

Datum 2024-01-15 Ver 01

Dokumentreferens Rapport Hydrogeologi 2024-01-15 21/43



SWECO ﬁ

Ljungaskog och Orkelljunga ligger placerade. Det 6verensstammer och &r bara cirka 20 mm
lagre &n den uppmatta nederborden. 2018 ars varden for delavrinningsomradet Vid matstation
Fastarp (dar bergtakten ligger) har valts vilket ger en nederbérd pa 540 mm/ar och da en
nettonederbord p& 140 mm/ar. Den potentiella grundvattenbildningen for ett torrar har saledes
ansatts till 140 mm/ar.

7. Berakningar
7.1. Hydraulisk konduktivitet i berg

Hydraulisk konduktivitet (K-vérde) i berg och hur den avtar med djupet har beraknats med hjalp
av underlag frdn SGU samt de provpumpningar som utforts i omradet. Totalt har 344 brunnar
inom en radie pa 9 km fran tékten valts ut. Endast brunnar som &r borrade i samma av SGU
beddmda bergart har anvénts.

Djupavtagande har sedan beraknats med hjalp av féljande ekvation fér djupavtagande K=Cd-,
dar d ar djupet C och L &r konstanter som anpassas for att fa en bra anpassning mot de av
SGU beréknade hydrauliska konduktiviteterna och dess olika brunnsdjup.

Inom det planerade verksamhetsomradet for bergtakten visar méatningar att grundvattennivan
lutar fran en hojd vid E4 ner mot Pinnans dalgang. For att uppna denna gradient under
kalibreringsprocessen av grundvattenmodellen mot uppméatta grundvattennivaer har hydraulisk
konduktivitet i berg justerats for att modellen ska efterlikna dessa nivaer.

| Figur 15 visas K-varden fran SGUs brunnsarkiv tillsammans med de berdknade K-vardena
fran de kapacitetstester som utforts i omradet (Tabell 5).

Kurvan i Figur 15 visar K-vardena i berg som &r resultatet av kalibreringsprocessen och
anvands i berdkningarna med grundvattenmodellen. Kurvan ligger i den lagre delen av K-
varden frAn SGUs brunnsarkiv men med nagot battre passning mot de platsspecifika K-
vardena.
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Figur 15 Hydraulisk konduktivitet frAn SGU:s underlag (r6tt) samt kapacitetstester (gront). Kurvan foljer visar de
kalibrerade K-vardena i berg.

7.2. Grundvattenmodellering

En grundvattenmodell har tagits fram och beskrivs mer i detalj i bilaga 1. Resultaten i detta
kapitel baseras pa den indata som har anges. Indata avseende nettonederbérd kommer att
variera under brytperioden och darmed &ven behovet av att lanshalla.

Sammanfattningsvis simulerar modellen en grundvattenavsankning ner till en meter under
brytgrans dvs +49. Lokala pumpgropar ner till +48 beddms inrymmas i en generell dranering till
+49.

Modellen simulerar tva scenarier, ett for torrar och ett for normalar med grundvattenbildning pa
140 mm/ar respektive 320 mm/ar.

Grundvattenflode in i planerat brytomrade framgar av Tabell 7.
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Tabell 7 Simulerade bortledda grundvattenfldden till foljd av takten
Scenario  Grundvattenfléde

(I/s)
Normalar 8,5
Torrér 7.3

Den beraknade paverkan i jord och berg for ett normalar respektive torrar gar att se i avsnitt
7.2.1-7.2.2.

Avsankningarna i ytligt berg (0-15m) bed6éms vara lika stora som i jord, vilket gér att nedan
redovisade avsankningar i jord representeras av beraknade avsankningar i ytligt berg. Detta da
uppmatta grundvattennivaer ar snarlika i jord och berg vilket tyder pa god kontakt och indikerar
att skillnaden i avsankning mellan ytligt berg och jord &r liten.

Avsankning i berg motsvarar avsankning i niva med planerad taktbotten (+50).

Det bedoms att den barriar for utbredning av grundvattenavsankning som diabasgangar ger
upphov till inte far genomslag i grundvattenmodellen. Det bedéms darfor att utbredningen av
avsankningen ar 6verskattad i de riktningar fran bergtakten som diabasgangar forekommer.
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7.2.1. Berakningsresultat for normalar

For normalér ar berakningar gjorda med en grundvattenbildning pa 320 mm/ar. Har presenteras
avsankningarna i bade jord och berg med isolinjer for avsankning mellan 0,1 och 40 m.

Jord

Isolinjen for 0,1 m avsénkning i jord stracker sig cirka 600 m i sydostlig riktning om brytomradet
och cirka 300 m i nordvastlig riktning om brytomradet. Ett urval av isolinjer for olika
avsankningar gar att se i Figur 16.
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Figur 16 Isolinjer for grundvattensankning i jord vid en grundvattenbildning som motsvarar ett normalar.
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Berg

Isolinjen for 0,3 m avsankning i berg med en grundvattenbildning som motsvarar ett normalar
stracker sig som mest 450 m i sydostlig riktning om brytomrédet. Avsankningen blir cirkular med
storre utbredning i sydost. Ett urval av isolinjer for olika avsankningar gar att se i Figur 17.
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Figur 17 Isolinjer for grundvattensankning i berg for en grundvattenbildning som motsvarar ett normalar.
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7.2.2. Berakningsresultat for torrar

For torrar ar berakningar gjorde med en grundvattenbildning pd 140 mm/ar. Har presenteras
avsankningarna i bade jord och berg med isolinjer for avsankning mellan 0,1 och 40 m.

Jord

Isolinjen for 0,1 m avsankning i jord stréacker sig cirka 950 m i sydvastlig riktning om brytomradet
och cirka 850 m i nordostlig riktning om brytomradet. Avsankningen blir mest utbredd i
sydvastlig till nordostlig riktning. Ett urval av isolinjer for olika avsankningar gar att se i Figur 18.
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Figur 18 Isolinjer for grundvattensankning i jord for en grundvattenbildning som motsvarar ett torrar.
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Berg

Isolinjen for 0,3 m avsankning i berg med en grundvattenbildning som motsvarar ett torrar
stracker sig som mest 800 m i sydvastlig riktning om brytomradet. Avsankningen blir
forhallandevist cirkular med storre utbredning i sydvast och nordost. Ett urval av isolinjer for
olika avsankningar gar att se i Figur 19.
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Figur 19 Isolinjer for grundvattensankning i berg fér en grundvattenbildning som motsvarar ett torrar.

7.3. Lanshallningsvatten

Nedan redovisas en grov dverslagsberakning pa mangden lanshallningsvatten som behover
pumpas ur tékten. Siffrorna som redovisas ar for fullt utbruten tékt. Innan dess blir inlackaget av
grundvatten mindre.

Lanshallningsvattnet beddms besta av inlackande grundvatten och nederbérd.

Nederborden varierar kraftigt under ett ar och kommer ocksa att variera under de 30 &r som
brytning ska ske. Det antas att det i botten av bergtakten finns en sa kallad sylta (kraftigt
uppsprucken bergbotten och bergkross med hdg porositet, ungefar som sprangsten). Syltan
kommer att fungera som ett utjigmningsmagasin och jamnar ut behovet av pumpning av vatten
ut fran bergtakten.

Hogt raknat antas att medelarsnederbord tillampas som varde pa nederbordens tillskott i
lanshallningsvattnet. Nederbord normalar och torrar har hamtats fran SMHI (SMHI u.a).

Det beddms att bara nederbdrd som faller rakt 6ver bergtakten behdver pumpas bort. Ingen
avrinning frdn omgivande ytor antas ske. Fullt utbruten bergtékt har en yta pa 36 ha.
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Tabell 8 Berakning behov av pumpning lanshallningsvatten

Nederbérd Yta bergtakt  Nederbord Nederbord Grundvatten  Lanshallningsvatten
(mm) (m?) (m?®ar) (liter/sekund) (liter/sekund)  (liter/sekund)
Normalar 852 360000 306720 9,7 8,5 18,2
Torrar 542 360000 195120 6,2 7,3 13,5

7.4. Aterfylinad bergtakt

D4 taktverksamheten &r avslutad och pumpning slutar sa kommer takten att aterfyllas med
vatten upp till nivd +74 m. Vid denna niva forvantas braddning ske i det dstra hornet ut mot
Kungab&cken. Denna niva ar baserad pa topografisk analys p& Lantmateriets markhojdmodell
med 1 m uppldsning. Berakningarna for aterfylinad har utforts for en fullt utbruten takt med raka
kanter. Arean som berdknats &r 36 ha.

Modellresultat for inlackande grundvatten till tdkten har anvéants som underlag for att bestamma
grundvattnets inflode till bergtakten. En oversiktlig analys av nederbérd och avdunstning fran en
taktsjo har inkluderats i berékningarna. Grundvattenflodet har simulerats i olika steg dar
vattennivan i takten stigit med 5 m per steg, detta for att inkludera den effekt av minskat
grundvatteninfléde da nivan i takten stiger.

Nettonederbérden har anvants som inflédesparameter i berédkningarna. Eftersom
nettonederbord varierar beroende p& om det har bildats en sjo eller inte sa varierar denna i takt
med att en sjoyta breder ut sig. Saledes anvands tva olika varden pa nettonederbord.
Nettonederborden for taktsjon har uppskattats dels med SMHI:s berdknade arliga medelvarde
for medelstora sjoar i Skane (SMHI, 2022) och genom berakning med Penmans formel
(Linacre, 1992). Medelvarde frdn dessa har anvants da det ar konceptuellt svart att berakna
avdunstningen fran en taktsjo. Medelvardet for avdunstning fran taktsjon som anvants i
berakningarna har valts till 575 mm/ar. For nettonederborden for takt utan sjon har 320 mm/ar
anvants enligt vattenbalansen for referensperioden 1991-2020 (SMHI, u.a.)

| Tabell 9 redovisas indata till vattenbalansberdkningarna i taktsjon.

Tabell 9. Nederbérd och olika nettonederborder for tékt respektive taktsjo som anvénds.

Nederbérd 852 mm/ar
SMHI shype nettonederbdérd for takt 320 mm/ar
Evaporation taktsjo 575 mm/ar
Nettonederbord taktsjo 277 mm/ar

Berakningar har utforts i steg om 5 meter fran brytgrans upp till braddningsutloppet pa +74m.
Detta med undantag for 1 m dar en nettonederbdrd for tékt har anvéants. Flodena for varje steg
presenteras i Tabell 10.
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Tabell 10: Beréknat grundvattenflode, nettonederbord och totalflode for olika nivaer

Nivaer Grundvattenflode (I/s) Nettonederbord (I/s) Totalflode
(U/s)

+50 till +51 8,5 3,7 12,2

+51till+55m | 7,8 3,2 11,0

+55till+60m | 7,1 3,2 10,3

+60 till +65m | 6,3 3,2 9,4

+65till+70m | 5,4 3,2 8,6

+70till+74m | 45 3,2 7,7

Resultaten fran berékningarna avseende niva, area och tid presenteras i Tabell 11.

SWECO ﬁ

Berékningarna ar gjorda pa en fullt utbruten takt vilket &r konservativt och det ar att vanta att en
takt med olika pallnivaer dar hela brytomradet inte ar brutet ner till +50 m kommer att aterfyllas

snabbare.

Tabell 11: Resultat for aterfylinad géllande niva, area och aterfylinadstid

Vattenniva (RH 2000) +74 m
Area téktsjo 36 ha
Aterfyllnadstid 29 &r

| Figur 20 visas en graf éver hur vattennivan okar och hur lang tid det berdknas ta att na olika
vattennivaer. Detta ger ett nara linjart samband for aterfyllnaden. Troligen kommer den slutliga
bergtakten att ha en mindre area vid taktbotten &n vid markytan. Da kommer aterfylinaden av
bergtakten att ha ett mer exponentiellt samband, dar aterfylinad gér snabbare i borjan for att
sedan sakta ner i takt med 6kad brytarea narmare markytan.
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Figur 20: Graf éver aterfylinadstiden for aterfylinad till olika nivaer i bergtakten.

7.5. Geologisk barriar for deponi

| detta avsnitt redovisas berakningar av forutsattningarna fér en naturlig geologisk barriar for
lakvatten frAn den planerade deponin. Hydrauliska berakningar enligt Naturvardsverkets
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handbok 2004:2 utfors for att berakna transporttid av ett framtida lakvatten fran deponins kant
till nérmaste recipient (till exempel vattendrag eller brunn).

7.5.1. Krav pa geologisk barriar

Kraven pa geologisk barriar regleras genom 19-21 §§ "Férordning (2001:512) om deponering
av avfall.” Transporttiden for lakvatten genom en geologisk barriar far inte vara kortare an ett ar
for en deponi for inert avfall. Om en deponi inte lokaliseras sa att kravet pa transporttid uppfylls,
ska deponin anlaggas pa eller forses med en geologisk barrir.

Harutover finns Naturvardsverkets allmanna rad till 3-33 88 i samma forordning (NFS 2004:5).

Ur NFS 2004:5:

“Transporttiden bér réknas fran det stélle dér lakvattnet ldmnar deponins nedstrémssida till det
stélle dar lakvattnet nar det grund- eller ytvatten som i detta sammanhang &r recipienten. Vad
galler mark och grundvatten bér emellertid inte all mark och allt grundvatten kunna anses vara
recipient i dessa sammanhang. Med recipient i detta sammanhang bor forstas ett grundvatten,
ytvatten eller markomrade som inte far fororenas till féljd av behovet av skydd fér manniskors
halsa, miljon i form av levande resurser eller ekosystem eller nagot annat befintligt eller
forutsebart berattigat intresse. Barriarens utstrackning fran deponins nedstromskant bor normalt
inte vara stérre &n 300 meter.”

I Naturvardsverkets handbok 2004:2 finns exempel pa hur strémningstiden genom den
geologiska barriaren kan beréknas. Berakningsformeln som anvands i handboken aterges
nedan.

Stromningstiden T genom barriaren kan berdknas som summan av den vertikala (tv) och den
horisontella (th) stromningen.

T=tv +th

tv=10+Dv *ne/kv *iv
th = Dh * ne /kh « ih

t = totala stromningstiden (sekund)

tv = stromningstiden i vertikala barriaren under icke vattenmattade forhallanden (s)

th = stromningstiden i horisontella barriaren under vattenmattade forhallanden (s)

Dv, Dh = stromningsstrackan vertikalt respektive horisontellt pa varje barriardel (meter)
nev, neh = effektiva porositeten i respektive barriardel (dimensionslos)

kv, kh = hydrauliska konduktiviteten i respektive barridrdel (meter per sekund)

iv, ih = hydrauliska gradienten dver respektive barriardel (dimensionslos)

7.5.2. Underlag

Som underlag fér berakningarna har resultat fran slugtester och siktanalyser samt uppmatta
grundvattennivaer anvants. Siktanalyserna visar genomgaende att moranen ar siltig vilket
paverkar moranens genomslapplighet (Sweco, 2023). Slugtesternas resultat har en ganska stor
spridning och bedéms kunna vara paverkade av utférande av rérinstallationerna.
Litteraturvarden for hydraulisk konduktivitet i siltig moran anges variera fran 1x10 till 1x10°.m/s
m/s (Sparrenbom mfl, 2022).

Som representativt konservativt varde pa hydraulisk konduktivitet for berakningarna anvands
1x10% m/s.

For effektiv porositet moranen anges referensvarde pa 5% (Sparrenbom mfl, 2022).

For grundvattennivaer anvands uppmatta nivaer 2023-03-31. Enligt SGU hade sma magasin da
en hog fyllnadsgrad vilket innebdr att nivderna representerar htga grundvattennivaer jamfort
med medelgrundvattenniva éver aret. Anvand grundvattenniva bor resultera i en hogre gradient
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mot vattendrag 4n medel for aret vilket ger konservativt resultat pa transporttid for framtida
lakvatten fran deponins kant till recipient.

7.5.3. Berakningar

Fem sektioner har studerats. Berékningar har utférts for tre av fem tvarsektioner (1, 3, 4) vars
lagen visas i Figur 21 nedan. Grundvattenroret vid sektion 2 uppvisar en mycket hog niva som
inte bedoms representativ for denna del av deponin och for nr 5 finns inga uppmatta nivaer.
Berakningar har darfor inte utforts for sektion nr 2 och 5.
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Figur 21 Deponiomrade (grén linje) med berakningssektioner markerade med orange linje (1-5).
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7.5.4. Resultat

Tabell 12 Resultat berakning transporttid framtida lakvatten fran deponi till recipient

Sektion 1 3 4

Transporttid (dagar) 3400 77 7400

Berakning for sektion 1 visar att transporttiden till vattendraget har blir éver ett &r med mycket
stor marginal, framfor allt beroende p& mycket liten gradient.

Berakning for sektion 3 visar att transporttiden har blir betydligt mindre &n ett ar, det beror
framst pa det korta avstdndet mellan deponin och vattendraget. Har &r det tydligt att det kravs
en konstgjord geologisk barriar med denna utbredning av deponin.

Berakning for sektion 4 visar att transporttiden har blir 6ver ett ar. Langs denna stracka pa
deponin ar det langt till narmsta recipient, darfor anvands ett avstand pa 300 m i berakningen.

Naturlig geologisk barriar som uppfyller gallande krav saknas atminstone stallvis inom
deponiomradet, framst mot vattendraget nara vastra sidan av deponin.

Sweco | Hydrogeologisk utredning 2024-01-15

Uppdragsnummer 30037444

Datum 2024-01-15 Ver 01

Dokumentreferens Rapport Hydrogeologi 2024-01-15 33/43



SWECO %

8. Paverkan pa omgivningen

For grundvattenpaverkan har paverkansomrade i jord och berg bedémts med hjalp av
berakningar i grundvattenmodellen. For jord har gransen satts vid 0,1 m avséankning och for
berg 0,3 m avsankning. Granserna &ar satta utifran den nivaforandring som skulle kunna leda till
paverkan pa varden i jord respektive berg (till exempel brunnar).

Inom paverkansomradet har paverkan pa brunnar, grundvattenférekomst och vatmarker
studerats. Det ar de grundvattenberoende skyddsobjekt som identifierats.

8.1. Paverkansomrade
Resultat fran berékningar med grundvattenmodell inklusive scenarion for torrar ligger till grund

for bedomningarna av paverkansomradet.

8.1.1. Paverkansomrade jord

Paverkansomradet i jord avser 0,1 m avsankning i jord for ett torrars-scenario.
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Figur 22 Bedémt paverkansomrade i jord, motsvarande det omrade inom vilket avsankningen av grundvattennivan i jord
beréknas bli 0,1 m eller mer som féljd av drnering av grundvatten mot den planerade bergtékten.
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8.1.2. Paverkansomrade berg

Utgar fran berakningar grundvattenmodell. Paverkansomradet i berg avser 0,3 m avsankning i
berg for ett torrars-scenario.
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Figur 23 Bedomt paverkansomrade i berg, motsvarande det omrade inom vilket avsankningen av grundvattennivan i
berg beréknas bli 0,3 m eller mer som f6ljd av dréanering av grundvatten mot den planerade bergtékten.
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8.2. Paverkan pa grundvattenforekomst

For grundvattenférekomsten beraknas tillrinningen fran grundvattenbildning inom
grundvattenférekomsten och tillrinning fran tillrinningsomradet for ett normalar till ca 36 I/s och
for ett torrar till ca 16 I/s. Detta baseras pa nettonederbérden under normalér (320 mm/ar) och
under torrar (140 mm/ar) samt ett tillrinningsomrade pa 3,5 km?, se Figur 24.

Brytomradet dverlappar till viss del tillrinningsomradet for grundvattenférekomsten och skulle
resultera i att tillrinningsomradet minskar till 3,4 km? vilket motsvarar en minskning pa ca 3 %.

Avsankningen inom grundvattenforekomsten och dess tillrinningsomrade medfor att
vattenbalansen for grundvattenforekomsten paverkas. Under ett normalar beréknas tillrinningen
till grundvattenférekomsten minska med ca 0,5 I/s. Under ett torrar beraknas tillrinningen till
grundvattenforekomsten minska med ca 2,5 I/s.
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Figur 24. Tillrinningsomrade for grundvattenférekomsten (Grundvattenforekomster och modellerade tillrinningsomraden,
SGU) samt forlorat tillrinningsomrade vid fullt utbruten takt.

Under ett normalar berdknas tillrinningen minska med knappt 2 % av nybildningen och under ett
torrar beraknas tillrinningen minska med ca 16 % av nybildningen.

Jamforelse med risk for paverkan enligt bedémningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013) ger
att det under normalar inte foreligger nagon risk for paverkan medan den under torrér bedéms
vara mattlig. En hogre paverkan under torrperioder medfor ingen risk for irreversibel skada pa
grundvattenférekomsten.
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8.3. Paverkan pa privata brunnar

Fran brunnsinventeringen har det kommit in uppgifter om 63 brunnar férdelat 6ver 52
fastigheter, se bilaga 6 for mer detaljer. Av dessa aterfinns tolv fastigheter med brunnar inom
paverkansomrade jord, se Figur 25. Aven tre brunnar frdn SGUs brunnsarkiv finns inom
paverkansomrade jord. Beraknad avsankning inom dessa fastigheter varierar frdn 0,1 — 11
meter. Paverkansomradet och avsankning inom detta utgar frAn paverkan under ett torrar.
Paverkan under ett normalar blir mindre.

Borrade brunnar som far en avsankning 6ver 0,3 meter bedéms kunna f& en negativ paverkan
pa brunnskapacitet men risk for skada bedéms upptrada forst vid avsankning pa 1 meter. Hur
stor paverkan verkligen blir beror p& brunnens specifika egenskaper vilka inte ar kanda.
Paverkan pa brunnar behover foljas upp i kontrollprogram.

Gréavda brunnar bedoms kunna fa en negativ paverkan vid en avsankning 6ver 0,1 meter men
risk for skada bedoms upptrada forst vid avsankning p& 0,3 meter. Aven for dessa brunnar
beror den verkliga paverkan pa brunnens specifika egenskaper.

Identifierade brunnar inom paverkansomradet redovisas i Tabell 13 och en bedémning om det
finns risk for skada pa respektive brunn innanfor paverkansomradet redovisas i Tabell 14.
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Figur 25 Fastigheter med brunnar, typ av brunn samt grundvattenavsankning i jord.
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Tabell 13 Information om identifierade brunnar inom paverkansomradet.
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ID | Fastighet Typ Paverkan | Paverkan | Djup Diameter | Anvandning
jord (m) berg (m) | (m) (mm)

52 STIDSVIG SGU 1-1,5 42 115 Mindre
1:22 (Borrad) lantbruk

5 BLASINGE SGU 3,0 60 - Mindre
20:12 (Borrad) lantbruk

13 BLASINGE SGU 0,0-5,0 160 107 -
20:27 (Borrad)

50 RYA 2:16 Borrad 0,2 - - Dricksvatten

53 STIDSVIG Borrad 1,0-2,0 - - Dricksvatten
1:137

19 BLASINGE Borrad 3,0-4,0 - - Dricksvatten
20:38

20 BLASINGE Borrad 4,0-5,0 60 1000 Dricksvatten
20:40

60 OSTRA Borrad 6,0-9,0 80 - Dricksvatten
LIJUNGBY
29:4

58 OSTRA Borrad 4,0-7,0 120 - Dricksvatten
LIJUNGBY
29:1

59 | OSTRA Borrad 8,0-11,0 |- - Bevattning &
LJUNGBY dricksvatten
29:3

49 RYA 2:15 Gravda | 0-0,2 5 1500 Bevattning &

dricksvatten

12 | BLASINGE Gravda | 0,1-0,3 8 800 Dricksvatten
20:26

18 | BLASINGE Gravda | 0,1 - - Dricksvatten
20:37

7 BLASINGE Gravda | 0-0,3 5 2000 Dricksvatten
20:16

23 | BLASINGE Gravda | 0,4-4,0 - - Dricksvatten
20:46
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Tabell 14 Bedomning av risk for skada pa brunnar
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ID | Fastighet Typ Paverkan | Paverkan | Bedémning om risk for
jord (m) berg (m) | skada finns
52 STIDSVIG SGU 1-1,5 Ja
1:22 (Borrad)
5 BLASINGE SGU 3,0 Ja
20:12 (Borrad)
13 BLASINGE SGU 0,0-5,0 Osékert, beror pa
20:27 (Borrad) brunnens exakta lage.
50 | RYA2:16 Borrad 0,2 Nej
53 STIDSVIG Borrad 1,0-2,0 Ja
1:137
19 BLASINGE Borrad 3,0-4,0 Ja
20:38
20 BLASINGE Borrad 4,0-5,0 Ja
20:40
60 | OSTRA Borrad 6,0-9,0 Ja
LJUNGBY
29:4
58 | OSTRA Borrad 4,0-7,0 Ja
LJUNGBY
29:1
59 | OSTRA Borrad 8,0-11,0 |ja
LJUNGBY
29:3
49 RYA 2:15 Gravda | 0-0,2 Nej
12 | BLASINGE Gravda | 0,1-0,3 Nej
20:26
18 | BLASINGE Gravda | 0,1 Nej
20:37
7 BLASINGE Gravda | 0-0,3 Nej
20:16
23 | BLASINGE Gravda | 0,4-4,0 Ja
20:46
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8.4. PAaverkan naturvarden

En naturvardesinventering har utforts och grundvattenpaverkan i jord under ett normalar och
torrar redovisas i Figur 26 och Figur 27.

Figur 26 Inventerade naturvérden tillsammans med berdknad avsankning i jord for normaldr.
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Figur 27 Inventerade naturvarden tillsammans med beraknad avsankning i jord for torrar.

9. Kumulativa effekter

| Figur 28 visas bade den befintliga och relativt narliggande Molletofta bergtakts
paverkansomrade i jord och berg (WSP, 2017) och det beraknade paverkansomradet for Rya
bergtakt. Granserna for de olika paverkansomradena ligger mer an en kilometer fran varandra.
Kumulativ paverkan pa grundvatten bedéms kunna uteslutas med tanke pa det stora avstandet
mellan paverkansomradena. Brytomradet for Molletofta bergtakt ligger dessutom pé en
ytvattendelare som gar att se i Figur 28, vilket i sig motverkar kumulativa effekter pa
grundvattennivaer till foljd av de bada takterna. E4:an ligger mellan de bada bergtikterna och
utgor en topografisk hojdpunkt som kommer att avgransa ytavrinning till stor del.
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Figur 28 Molletofta bergtakts paverkansomrade (WSP, 2017) samt de modellerade paverkansomradena i jord och berg
for Rya bergtakt.

10. Forslag till kontrollprogram

Forslag till parametrar avseende grundvatten som bor inga i ett kontrollprogram:

e grundvattennivaer i berg
e grundvattennivaer i jord
e mangden bortlett vatten fran bergtakten.

Grundvattennivdmatningar bor utforas i de i projektet installerade brunnarna i jord och berg i
omradet planerat for bergtékten, i brunnarna inom grundvattenférekomsten samt i utvalda
grundvattenrdr vid de planerade deponin.
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https://www.sgu.se/grundvatten/vattenforvaltning/checklista-paverkan-grundvattenforekomst/
https://www.skogsstyrelsen.se/sjalvservice/karttjanster/skogens-parlor/
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
https://www.sgu.se/grundvatten/grundvattennivaer/berakningsmodell/
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1  Inledning

Sweco har pa uppdrag av NCC Industry AB (hadanefter benamnt "NCC”), som en del i den
hydrogeologiska utredningen, upprattat en grundvattenmodell.

Syftet med grundvattenmodellen &r att kunna berakna det paverkansomrade pa grundvatten
som den ansokta verksamheten kommer att medféra. Med hjalp av grundvattenmodellen har ett
paverkansomrade for ett scenario som motsvarar ett hydrologiskt normalar respektive ett
scenario som motsvarar ett hydrologiskt torrar beréknats. Paverkansomradena redovisas fram
till 0,1 m avsankning i jord och 0,3 m avsankning i berg. Bada scenarier baseras pa en
avsankning av grundvattennivan inom brytomradet ner till +48. Bortledning av grundvatten har
aven beréknats.

2  Koordinat- och hdjdsystem

Koordinatsystemet som anvands i denna utredning &r SWEREF 99 TM och hojdsystemet Rh
2000.

3  Konceptuell modell

En konceptuell hydrogeologisk modell som ligger till grund fér den numeriska
grundvattenmodellen (se vidare kapitel 4) har tagits fram. Den konceptuella modellen bygger pa
underlag frdn SGU och Lantmateriet samt Swecos egna undersokningar i form av borrningar,
hydrauliska tester och geofysiska understkningar. | den konceptuella modellen beskrivs
topografi tillsammans med geologiska och hydrogeologiska forhallanden. Syftet med den
konceptuella modellen &r att ge en konceptuell bild av den fysiska verkligheten. Den numeriska
modellen &r en matematisk beskrivning av den konceptuella modellen.

Nedan beskrivs huvuddragen i den konceptuella modellen.

3.1 Topografi

Verksamhetsomradet har en sluttande riktning &t sydost med marknivaer pa +110 i norra delen
av omradet och cirka +65 i de sydostra delarna. Brytning kommer ske till som lagst nivan +50.
Topografin slutar ner mot Pinnan (niva ca +55) och &r dar som lagst for att sedan stiga igen
langre Osterut. Se sektion i Figur 1.

3.2 Geologi

Den dominerande jordarten inom och omkring verksamhetsomradet &r moran. Moranen
beskrivs som sandig och har en maktighet pa cirka 5 m enligt SGU:s jorddjupskarta. Borrningar
har visat p& en maktighet pa jordlagret genomgéende pa mellan 3-5 m. Det aterfinns dven
flackvisa omraden med torv. Sydost om planerad taktverksamhet finns dven flackar med berg i
dagen. | narheten av Pinnan i éster aterfinns isalvsmaterial som bestar av grovkornig sand/grus.
Isalvsavlagringen utgor grundvattenférekomst och benamns som sadan nedan. |
grundvattenférekomsten uppgar jordlagrens maktighet enligt SGU:s jorddjupskarta till som
hogst 20 m. Borrningar i grundvattenférekomsten har dock visat pa en maktighet som hdgst
uppgar till cirka 12 m. | omradet nara Pinnan aterfinns dven svamsediment av fraktionerna
sand/silt och &ven ler.

Berggrunden i omradet bestar av urberg i form av gnejs. Geofysiska undersokningar har utforts
och baserat pa dessa samt underlag fran SGU har det tolkats att ett antal diabasgangar I6per i
Ostvastlig riktning. Geofysiska undersokningar har aven pavisat troliga sprickor i narheten av
brytomradet som loper i nordvast-sydostlig riktning.
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| Figur 1 presenteras en geologisk konceptuell modell dar tolkade geologiska enheters
maéktighet och utbredning presenteras. Har visas aven det planerade brytomradet samt sprickor
och diabasgangar. | Figur 2 visas tvarsektionens ungefarliga plats i en plankarta. | den
konceptuella modellen har jordlagren forenklats kraftigt, pa sa satt att den huvudsakliga
jordarten inom olika delar av modellomradet antas utgéra den jordart som forekommer fran

markytan ner till berget.

[ s

— >, h .
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Figur 2 Plankarta 6ver var tvarsektion i Figur 1 ar dragen.

3.3  Hydrogeologi

Grundvattnet inom verksamhetsomradet forekommer i jord och berg. Grundvattennivan varierar
med topografin med en dvergripande stromningsriktning at sydost mot dalgangen dar Pinnan
och grundvattenforekomsten ligger. Inom verksamhetsomradet ligger grundvattenytan generellt
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sett ca 1-6 meter under markytan. Grundvattennivaerna ar snarlika i jord och berg vilket tyder
pa god kontakt mellan dessa formationer.

| den sandiga moranen har ett antal slugtest utforts dar den hydrauliska konduktiviteten varierar
inom ett intervall p& 5xE-07 — 2xE-04 m/s. Den mest genomslappliga jordarten ar troligen
isdlvssedimenten som utgor grundvattenférekomsten. Borrningarna har dar visat pa grusig
sand/ grus. Grundvattenférekomstens uttagsmojligheter uppskattas till cirka 1 I/s, vilket aven har
pavisats vid de genomférda kapacitetstesterna.

Urberget beddms ha lag genomslappligt, med ett fatal sprickor. Har aterfinns aven ett par
diabasgangar i nordvast-sydostlig riktning. Diabasgangar anses som regel utgora tata
geologiska enheter. Diabasgangarnas lokalisering har baserats pa
magnetometerundersokningar i omradet och SGU:s kartunderlag. Ett par sprickor gar att urskilja
fran de VLF-undersokningar som gjorts och de har huvudsakligen en nordvastlig-sydostlig
riktning.

4  Numerisk grundvattenmodell

| detta kapitel beskrivs den numeriska grundvattenmodellen och dess uppbyggnad i syfte att
beskriva forutséttningarna for de berakningar som utforts.

4.1  Modelluppbyggnad

Den numeriska berékningsmodellen &r gjord i programmet GMS MODFLOW av Aquaveo
(Aquaveo, 2021). Programmet anvéander den finita differensmetoden for att berdkna
tredimensionell grundvattenstromning. Samtliga berédkningar ar gjorda for stationéara
forhallanden, vilket innebér att resultatet &r oberoende av tiden.

Modellen bestar av 8 cellager. Ett cellager representerar jordlagret och resterande 7
representerar berggrunden. Oversta cellagret foljer topografin och resterande foljer
bergoverytan som tagits fram med hjalp av SGU:s jorddjupsmodell. Borrningarna i omradet
bekraftar SGU:s jorddjupsmodell och den antas darmed vara representativ for omradet.
Cellstorleken i plan ar 5 x 5 m i narheten av planerat brytomrade och 6kar sedan for att vid
modellgransen vara 50 x 50 m.

Topografin i modellen ar baserad pa Lantmateriets hojddata med en upplosning pa en meter.
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4.2 Randvillkor

Randvillkor &r matematiska villkor som specificerar den beroende variabeln grundvattentryck
eller grundvattenfléde. Randvillkoren som inkluderats i modellen (Tabell 1) beskrivs narmare i
avsnitt 4.2.1-4.2.5.

Tabell 1 Olika randvillkor som ansatts i modellen, deras varde samt funktion

Namn Typ Varde Funktion

Modellgrans Nollflédesgrans Inget Stéangda granser. Inget vatten kan floda
over modellgranserna.

Potentiell Nettonederbord Normalar: 320 mm/ar

grundvattenbildning Nettonederbdrd som faller inom

Torrar: 140 mm/ar modellomradet. Ingen nettonederbord ar
ansatt i bergtakten.

Ytavrinning Dranering Niva: 0,1 m under Modellytan utanfor taktomradet ar ansatt
markytan med en draneringsyta som ligger 0,1 m
under markytan vilken simulerar
ytvattenavrinning och ytlig dranering.

Pinnan Flod Mellan + 50 och + 59 Pinnan &r simulerad med en niva
motsvarande topografin som tillfor eller
leder bort vatten beroende pa
grundvattennivan intill &n.

Bergtakt Dranering Niva: +48 Brytomradet ar ansatt med en dréneringsyta
som ligger pa + 48.

4.2.1 Modellgrans

Modellgransen och darmed modellomradet gar att se i Figur 3. Modellgréansen ar en
nollflodesgrans och inget vatten kan stromma 6ver denna grans. Modellomradet ar cirka 12 km?
stort. Modellgranserna ar valda sa att det pa det valda avstandet fran brytomradet inte ska
paverka avsankningsresultaten.
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] Mdceligrara
T By B

Figur 3 Modellomrade respektive planerat brytomrade.

4.2.2 Potentiell grundvattenbildning

Potentiell grundvattenbildning har satts till 320 mm/ar (SMHI, 2022) fér scenariot som motsvarar
ett normalar. For scenariot som representerar ett torrar har ett varde motsvarande 2018 ars
nettonederbord valts, vilket motsvarar 140 mm/ar. Motivering till de valda vardena for
grundvattenbildningen framgar av huvudrapporten.

Grundvattenbildningen har i modellen ansatts som en kontinuerlig yta éver hela modellomradet
for grundmodellen. For berdkningarna som inkluderar den planerade bergtakten har ingen
grundvattenbildning ansatts inom sjalva brytomradet.

4.2.3 Ytavrinning

Modellen simulerar ytavrinning genom en ansatt dréaneringsyta i det dversta cellagret, 0,1 meter
under marknivan. Draneringsytan ar ansatt 6ver hela modellomradet i referensmodellerna. Vid
berédkningarna som inkluderar bergtékten har draneringsytan tagits bort inom sjalva
brytomradet. Draneringsytan i modellen avleder vatten i de fall grundvattenytan ligger ovanfor
draneringsytan, eftersom det antas att det ovanliggande vattnet representerar ytvatten, vilket
avlagsnas genom draneringen. Om grundvattenytan ligger under draneringsytan har denna
ingen funktion.

4.2.4 Pinnan

An Pinnén &ar simulerad som en flod i modellen. Den ansétts en niva som &r satt till vattenytans
niva baserad pa topografin som varierar mellan +50 och +59. Baserat pa nivan i modellen leder
bort antingen randvillkoret bort vatten om grundvattennivan ar for hog och tillfor vatten om
grundvattennivan understiger den ansatta nivan.
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4.2.5 Bergtakt

Bergtakten har simulerats med ett draneringslager pa +48. Denna ligger konstant 6ver hela
brytomradet. Draneringslagret i modellen leder bort vatten om grundvattennivan overstiger den
ansatta nivan for draneringslagret.

"X U »e " L . o -

) e e n

Figur 4: Brytomrade som ansatts som draneringslager i modellen.
4.3  Hydrauliska konduktiviteter

4.3.1 Jordlager

De hydrauliska konduktiviteterna for jordarterna i modellen presenteras i Tabell 2. De ar
baserade pa litteraturvarden férutom for den sandiga moranen dar vardet baseras pa de
slugtester som utforts i omradet.

Tabell 2. Hydrauliska konduktiviteter efter kalibrering for jordarterna som inkluderas i modellen.
Vardena ar baserade pa litteraturvarden (Sparrenbom & Jeppsson, 2022).

Material Kn (m/s) Ky (m/s)
Sandig morén 5,0xE-06 1,0xE-06
Isélvssediment 5,0xE-04 1,0xE-04
Svamsediment 2,5xE-05 2,0xE-04
Torv 1,0xE-06 1,0xE-07

4.3.2 Berggrund

De hydrauliska konduktiviteterna for berglagren i modellen baseras pa en analys av
konduktivitetens djupavtagande i berg, dar vardena har justerats baserat pa de utférda
kapacitetstesterna. For analysen av den hydrauliska konduktivitetens avtagande i berg har totalt
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344 brunnar frAn SGU:s brunnsarkiv anvants inom en radie pa 9 km. En kurva (Figur 5) har
passats till SGU:s underlag.

Figur 5: Hydraulisk konduktivitet och kurvan som anpassats till SGU:s underlag (rétt) samt
provpumpningarna (gront). Kurvan foljer ekvationen Kperg = C(%)L dér kurvan ar det som vardena i

modellen baserats pa

En kurva har anpassats efter SGU:s underlag. Kurvan foljer formeln som gar att se i Ekvation
1, dar d ar brunnsdjup fran markytan. Halva djupet véljs for att fa ett medelvarde av den
hydrauliska konduktiviteten fér hela det borrade djupet. C och L ar konstanter som anpassas for
att f4 en bra 6verensstammelse mot de av SGU beradknade hydrauliska konduktiviteterna och
deras olika brunnsdjup (Hjerne et.al., 2021).

d
Kperg = C(E)L Ekvation 1

De hydrauliska konduktiviteterna har sedan tagits fram baserat pa de varden som erhalls fran
ekvationen for de olika djupen. De olika hydrauliska konduktiviteterna har sedan kalibrerats for
att uppna grundvattennivaer som stammer 6verens med den konceptuella bilden av
grundvattensituationen i omradet. Hydraulisk konduktivitet efter kalibrering presenteras i Tabell
3.
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Tabell 3: Kalibrerade varden p& hydraulisk konduktivitet for de olika nivaer (lager i modellen)

Material Kn (m/s) Ky (m/s)
Gnejs (0-15m) 5,8xE-07 5,8xE-07
Gnejs (15-30m) 3,1xE-07 3,1xE-07
Gnejs (30-45 m) 2,2xE-07 2,2xE-07
Gnejs (45-60 m) 9,6xE-08 9,6xE-08
Gnejs (60-90 m) 7,5xE-08 7,5xE-08
Gnejs (90-120m) 4,7xE-08 4,7xE-08
Gnejs (120-150m) 3,3xE-08 3,3xE-08
Diabasgangar 5,0xE-09 5,0xE-09

Diabasgangarna simuleras med Hydraulic flow barrier i GMS. De ar inlagda genomgaende i
samtliga berglager i modellen och har en hydraulisk konduktivitet pa 5XE-09 m/s. Deras

placering gar att se i Figur 6.

4.3.3 Sprickor

I modellen har ett antal sprickor ansatts vars placering visas tillsammans med diabasgangarna i

Figur 6.

Figur 6: Sprickorna placering och utbredning (svart) samt diabasgangarna som inkluderats i modellen (lila).
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I modellen har sprickorna getts en hydraulisk konduktivitet som &r en tiopotens hdgre an
konduktiviteten hos gnejsen pd samma djup. Vertikal och hydraulisk konduktivitet ansétts till
samma vérde. Sprickornas hydrauliska konduktivitet for olika djup gar att se i Tabell 4.
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Tabell 4: Sprickornas hydrauliska konduktivitet i de olika lagren i modellen

Material Kn (m/s) Ky (m/s)
Sprickor (0-15m) 5,8xE-06 5,8xE-06
Sprickor (15-30m) 3,1xE-06 3,1xE-06
Sprickor (30-45 m) 2,2xE-06 2,2xE-06
Sprickor (45-60 m) 9,6xE-07 9,6xE-07
Sprickor (60-90 m) 7,5xE-07 7,5xE-07
Sprickor (90-120m) 4,7xE-07 4,7xE-07
Sprickor (120-150m) 3,3xE-07 3,3xE-07

5  Kalibrering

SWECO ﬁ

Kalibrering av den numeriska modellen har utférts med utgangspunkt i att forsoka spegla den
grundvattennivd som uppmatts. Matningar har skett i merparten av matpunkterna under cirka
tva ars tid i de punkter som gar att se i Figur 7. Nivder som motsvarar en 60 procentig
fyllnadsgrad enligt SGU:s modell (SGU, 2023) har valts ut. Totalt har 19 matpunkter i jord och 7

i berg anvants vid kalibrering.

Den simulerade grundvattennivan i berg gar att se i Figur 8. Figuren visar tydligt att
grundvattennivaerna i modellen féljer topografin. Skillnaden i nivder mellan jord och berg i

modellen ar marginell och darfér anses Figur 8 representera grundvattensituationen i bade jord
och berg. Detta skulle innebéra att det finns inga skilda magasin mellan jord och berg och att de

ar i god kontakt med varandra.

34 g

/ol Techenfomdanng

Figur 7 Observationspunkter dar grundvattennivd har métts under perioden juni 2020 — september 2023. Samtliga

punkter har inte méatts i under hela perioden.
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Figur 8 Simulerade grundvattennivaer i modellen. Har gar det att se att nivaer gar fran +120 i nordvast ner till +55 vid
Pinnan. Langst Gsterut &r grundvattennivaerna kring +80.

| Figur 9 visas de observerade nivaerna och simulerade nivaer for observationspunkterna i jord.
Har gar det att se att avvikelsen &r som hogst nagon meter och att modellen bade 6verskattar
och underskattar nivaerna. Modellen tycks Gverskatta nivderna nagot dar grundvattenytan ligger
runt +90 medan den underskattar grundvattennivan i de delar dar grundvattennivan ar lagre.
Modellen visar en god anpassning da ingen tydlig trend i att modellen 6verskattar eller
underskattar resultaten.
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Figur 9: De observerade grundvattennivaderna mot de kalibrerade grundvattennivéerna i jord. Har visas dven en 1:1 linje
vilket indikerar att om en punkt ligger pa den ar det simulerade vardet lika med det observerade.
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| Figur 10 visas de observerade nivaerna och simulerade nivaer for observationspunkterna i
berg. Har gér det att se att avvikelsen ar som hégst ndgon meter och att modellen bade
Overskattar och underskattar nivaerna.

Beraknade mot choanerade niaar

Figur 10: De observerade grundvattennivderna mot de kalibrerade grundvattennivéerna i berg. Har visas dven en 1:1
linje vilket indikerar att om en punkt ligger pa den &r det simulerade vardet lika med det observerade.

| Tabell 5 visas NRMS (normalized root mean square error) vardet som ger ett matt pa hur val
anpassad modellen &r till observerade data. Vardet pa 3,9 % far anses vara en bra anpassning
till modellen, detta da modellen speglar ett omradde med observerade grundvattennivaer som
varierar upp till cirka 40 m. Ett absolut medelfel pa 1,2 m visar ocksa pa en bra anpassning for
omradet (Waterloo Hydrogeologic, 2021).

Tabell 5. Har presenteras det absoluta medelfelet samt det normaliserade kvadratrotsfelet.

Parameter Varde
Absolut medelfel 12m
NRMS 3,9%

Den relativt kraftigt sluttande grundvattennivan innebar att det med relativt god sakerhet kan
antas att modellen ar bra kalibrerad trots att inga omfattande hydrauliska tester har utférts och
att modellen darmed &r representativ for de faktiska grundvattenforhallandena kring den
planerade takten.
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6 Resultat

Resultaten presenteras forst for normalar med en grundvattenbildning pa 340 mm/ar och sedan
for torrar med en grundvattenbildning pa 140 mm/ar. For varje scenario visas paverkan i jord
som i modellen konservativt bedoms representeras av det ytliga berget i modellager 2, eftersom
grundvattenmagasinen i jord (morénen) och berg anses vara i bra kontakt med varandra.
Paverkan i berg ar taget fran ett djup som motsvarar brytomradets undre grans pa +50.
Isolinjerna for avsankning visar skillnaden i grundvattennivd med avsénkning ner till +48 i téakten
jamfort med fall utan takt.

Flodena for de olika scenarierna presenteras i Tabell 6. Flodet &r endast grundvattenflode.
Nederbord ner i brytomradet ar darmed inte inkluderat.

Tabell 6. Beraknat grundvattenflode i I/min in i brytomradet for normaldr respektive torrér.

Scenario Flode (I/min)
Normalar 510
Torrér 440

6.1 Normalar

Simuleringarna for ett normaldr visar avsankningarna till féljd av en avsankning i brytomradet
ner till +48 och en grundvattenbildning pa 320 mm/ar.

6.1.1 Avsankning i jord

Isolinjen for 0,1 m avsankning i jord stracker sig cirka 600 m i sydostlig riktning om brytomradet
och cirka 300 m i nordvastlig riktning om brytomradet. Ett urval av isolinjer for olika
avséankningar visas i Figur 11.
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Figur 11: Isolinjer fér grundvattensankning (m) i jord fér en grundvattenbildning som motsvarar ett normalar.
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6.1.2 Avsankning i berg

Isolinjen for 0,3 m avsankning i berg med en grundvattenbildning som motsvarar ett normalar
stracker sig som mest 450 m i sydostlig riktning om brytomradet. Avsankningen blir cirkular med
stdrre utbredning i sydost. Ett urval av isolinjer foér olika avsankningar visas i Figur 12.
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Figur 12: Isolinjer fér grundvattensankning (m) i berg fér en grundvattenbildning som motsvarar ett normalar.

6.2 Torrar

Simuleringarna for ett normalr visar avsankningarna till foljd av en avsankning i brytomradet
ner till +48 och en grundvattenbildning pa 140 mm/ar.

6.2.1 Avsankning i jord

Isolinjen for 0,1 m avsankning i jord stracker sig cirka 950 m i sydvastlig riktning om brytomradet
och cirka 850 m i norddstlig riktning om brytomradet. Avsankningen mest utbred i sydvastlig till
norddstlig riktning. Ett urval av isolinjer for olika avsankningar visas i Figur 13.
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Figur 13: Isolinjer fér grundvattensankning (m) i jord fér en grundvattenbildning som motsvarar ett torrar.

6.2.2 Avsankning i berg

Isolinjen for 0,3 m avsankning i berg med en grundvattenbildning som motsvarar ett normalar
stracker sig som mest 800 m i sydvastlig riktning om brytomradet. Avsankningen blir
forhallandevist cirkulart med storre utbredning i sydvast och nordost. Ett urval av isolinjer for
olika avsankningar visas i Figur 14.
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Figur 14: Isolinjer fér grundvattensankning (m) i berg fér en grundvattenbildning som motsvarar ett torrar.
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7 Slutsatser

Beréknade floden respektive avséankningar av grundvattennivan beror i huvudsak av det ansatta
hydrauliska konduktiviteten i berg. Paverkansomradets utbredning ar kraftigt beroende av den
hydrauliska konduktiviteten i berg. D& den stora skillnaden i topografi pa cirka 40 m i
modellomradet innebar aven en kraftigt lutande grundvattenyta, blir simulerade
grundvattennivaer i stor utstrackning beroende av den hydrauliska konduktiviteten i berg. Detta
innebar att de ansatta hydrauliska konduktiviteterna troligen &r representativa da de ger upphov
till liknande grundvattennivaer som observerats. Diabasgangar och sprickor bedéms
jamforelsevis ha liten betydelse for paverkansomradets utbredning i modellen.

Paverkansomradet stracker sig som langst mot sydvast och nordost for torrarsscenariot trots att
diabasgangar skarmar av i den har riktningen och att sprickorna l6per i nordvast-sydostlig
riktning. Detta indikerar hur mycket topografin och den relativt kraftiga hydrauliska gradienten
paverkar paverkansomradet och belyser vikten av att spegla detta i modellen.

Modellen har testats att simuleras utan diabasgangar vilket ledde till att paverkansomradet
forandrades marginellt. Orsaken till den lilla férandringen beror sannolikt pa att skillnaden i
hydraulisk konduktivitet mellan urberg och diabasgangar i modellen &r liten vilket da ger liten
effekt av inkluderandet av diabasgangar. Modellen simulerar porésa medium och ett uniformt
flode, medan i verkligheten sker fléde i berg i diskreta sprickor dar hydraulisk konduktivitet &ar
hogre an vad som anges for bergmassan i modellen. | verkligheten ar skillnaden i hydraulisk
konduktivitet mellan bergsprickor och diabasgang storre an i modellen. | verkligheten bor darfor
effekten av diabasgangar vara storre an vad modellen kan simulera. Detta leder till att
influensomradet blir konservativt i de riktningar dar diabasgangar forekommer.

Skillnaderna i jord och berg ar sma och kontakten far anses vara god mellan ytligt berg och
jordlager. Grundvattenforekomsten och Pinnan beddms begransa paverkansomradets
utbredning i sydost. | nordvast ar det topografin som begréansar utbredningen. | sydvést och
nordost dar det ar mer flackt stracker sig darmed avsankningen langre ut fran takten an i sydost
och nordvast.

Simuleringar for ett torrdr medfor att paverkansomradets utbredning mot sydvast och nordost
stracker sig ca 350 m langre bort fran takten an vid ett normaldr. | nordvastlig-sydostlig riktning
ar effekten mindre och 6kningen blir som mest ca 100 m mot nordvast. | sydost ar skillnaden
mindre.

Sammanfattningsvisfor blir pAverkansomradets utbredning for normalar respektive torrar
féljande.

Normalar

- Paverkansomradet med 0,1 m avsankning i jord har en radie pa cirka 600 m ut fran
brytgransen.

- Paverkansomradet med 0,3 m avsankning i berg har en radie pé cirka 450 m ut fran
brytgransen.

Torrar
- Paverkansomradet med 0,1 m avsankning i jord har en radie pa cirka 950 m ut frén
brytgransen.
- Paverkansomradet med 0,3 m avsankning i berg har en radie pa cirka 800 m ut fran
brytgransen.
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BILAGA 2 SWECO ﬁ
PM - UNDERSOKNINGSBORRNINGAR

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM

Rya bergtakt Anna Bokenstrand 2024-01-15
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV GRANSKAD AV
30037444 Jonas Schonstrém Sven Celander

PM undersokningsborrningar

Inledning

For att undersoka de geologiska och hydrogeologiska férutsattningarna i naromradet kring
tilltankt verksamhetsomrade har undersokningsborrningar utforts.

| detta PM med tillhérande bilagor sammanstélls data fran undersokningar kring det tilltankta
brytomradet.

Undersokningsborrningar har genomforts vid 29 observationspunkter; 7 observationspunkter i
berg, 20 observationspunkter i jord och 2 observationspunkter i ytvatten.

Arbetet har utforts med tva olika metoder:
e Hammarborrning med DTH (Hb)
e Handslagna sticksonderingar med provtagningsslits (St)
Kapacitetstester har utforts de bergborrade brunnarna UB1B — UB6B
Positionering, geologidata och utférande redovisas i Figur 1, Tabell 1, Bilaga 2-1 och Bilaga 2-2.

| Bilaga 2-3 PM Markteknisk undersdkningsrapport finns undersékningsborrningar relaterade till
deponiomradet.

1(4)
Sweco Sweco Sverige AB Martin Ekvy Hansen
Drottningtorget 14 RegNo: 556767-9849
Box 286 Styrelsens sate: Stockholm
SE-201 22 Malmo, Sverige
Telefon +46 (0)4 016 70 00 Mobil +46 (0)723 68 15 58
Fax martin.ekvyhansen@sweco.se

WWW.sSweco.se
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Figur 1. Platser for undersokningsborrningar inkl. handslagna rér i ytvatten.

Undersdkningsborrningar

De borrningar som har utforts sammanfattas i Tabell 1. Nivaer ar frin markyta vid borrpunkten.

2(4)

ID — Punktbeteckning

Jorddjup —jordlager ovan berg vid punkten. Jordlager inkluderar ej beddmning om
vittrat berg.

Stalrér — Langd av mantling med stalfoderror ner till fast berg. Endast aktuellt vid
bergbrunnar.

Totaldjup — Djup pa brunnen, antingen efter installation av filter- och forlangningsror
eller totaldjup p& brunn i berg.

@ — dimension p& brunnsréret. Dimensioner i filtersatta brunnar ar (utvandigt/invandigt)
63/51 mm. Dimensioner i berg ar (Foderror/Oppet hal) 168,3/136,5 mm. Dimensioner
pa handslagna sticksonderingar ar (utvandigt/invandigt) 33/25mm med 4 mm
perforering.

Typ - vilken akvifar brunnen har kontakt med, jord (J), berg (B) eller dvergangen mellan
jord och berg (J/B)

‘ PM - UNDERSOKNINGSBORRNINGAR
2024-01-15
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+-2 meter, pga. trad i vagen vid inméatning.

Metod — borrningsmetodik, hammarborrning med DTH (Hb) eller handslagna
sticksonderingar (St)

X, Y — Koordinater i Sweref 99 TM

Z —hojd i RH2000, hojd ar for markniva (my)

Tabell 1: Sammanstalining av utférda undersokningsborrningar. Inmatningar med * har noggrannhet pa ca

ID Fastighet LEUEE L Stélrér | Djup | Typ | Metod X Y 7
(m) (m) (m)

UB1B RYA 2:5 8,5 12,0 100,0 | B Hb 6232260,56 385377,09 | +93,55
UB1J RYA 2:5 8,5 - 85 | J Hb 6232259,58 385377,29 | +93,55
UB2B | BJARSGARD 3:30 5,0 9,0 1000 | B Hb 6232139,72 38502820 | +97,81
uB2J BJARSGARD 3:30 5,5 - 55 | J Hb 6232139,77 6385029,69 | +97,81
UB3B | BJARSGARD 3:30 4,5 9,0 970 | B Hb 6232155,90 385200,76 | +97,68
UB3J BJARSGARD 3:30 4.5 - 55 |JB| Hb 6232156,37 385210,74 | +97,68
UB4B | BJARSGARD 3:30 7,0 9,0 90,0 | B Hb 6231764,56 384970,08 | +94,34
UB4J | BJARSGARD 3:30 6,7 - 67 | J Hb 6231763,59 384970,73 | +94,34
UB5B | BJARSGARD 3:30 3.0 6,0 80,0 | B Hb 6231541,00 385568,00 | +76,70
UB5J BJARSGARD 3:30 3.0 - 30 | J Hb 6231540,00 385566,00 | +76,70
UB6B | BJARSGARD 3:30 3.0 9,0 60,0 | B | Hb 6231495,47 385747,45 | +66,24
UB6J BJARSGARD 3:30 2,7 - 27 [ J Hb 6231494,40 385746,00 | +66,24
UB7B STIDSVIG 1:23 8,5 16,0 370 | B Hb 6231424,02 385798,76 | +64.,40
UB7J STIDSVIG 1:23 8,5 - 85 | J Hb 6231423,00 385797,00 | +64,39
Jo1i BJARSGARD 3:30 - - 15 | J St 6232274,89 385358.60 | +92,97
Jo2 BJARSGARD 3:30 - - 194 | J St 6231565,00 385618,00 | +75,94
GV1-2 RYA 2:5 6,0 - 60 | J Hb 6232058,52 386408,46 | +63,64
GV2 RYA 2:5 6.1 - 61 | J Hb 6232553,27 386668,10 | +63,50

Kapacitetstester

Kapacitetstest har utférts i samtliga bergborrade brunnar, utom UB7B. Varje kapacitetstest
pagick i 2 timmar, bortsett frAn de brunnar som hade begréansade uttagskapaciteter. Matningen
utférdes med automatiska tryckgivare med 30 sekunders maétintervall. Under kapacitetstesten
genomfordes manuell avlasning av flédet tillsammans med lodning av vattenniva. UB3B och
UB6B hade for 1aga kapaciteter for att kunna utvarderas med installerad pumputrusning, dessa
ar inte redovisade i Bilagorna.

Resultat fran kapacitetstester kan ses i tabell 2. Semilogaritmiska kapacitetsdiagram fér brunn
UB1B, UB2B, UB4B och UB5B visas i Bilaga 2-4.

3(4)

PM - UNDERSOKNINGSBORRNINGAR
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Tabell 2. Resultat fran kapacitetstest

Tid (min) Flode Maximal T-varde Bilaga
1D Datum (I/min) avsankning (m?/s)
(m)

UB1B 2022-05-18 120 17 13,51 1,7x10° 11
UB2B 2022-06-06 120 114 15,37 8,7 x10° 1.2

22 50 (0-16 min) 43,95 - -
UB3B 2022-06-07 2,3 (16-22min)
UB4B 2022-06-07 90 110 36,75 7,0x10° 13
UB5B 2022-06-08 105 17 45,60 1,3x10°® 14

25 50 (0-16 min) 44,43 - -
UB6B 2022-06-08 0,75 (1625 min)

Slugtester

Slugtester genomférdes i 5 grundvattenrdr inom det tilltankta deponiomradet.

Grundvattenréren toppfylldes och utvarderades sedan med Hvorslevs metod.

Brunnar
23S04G
23S05BG
23S11G
23S13G

23S14G

Bilagor

r (m)
0.025
0.025
0.025
0.025

0.025

L (m)
1

1

R (m) t 37 (s)

0.025 1599.295
0.025 101.0909
0.025 2204.778
0.025 60.97179
0.025 4.503748

Bilaga 2 - 1: Borrprotokoll bergborrade brunnar

Bilaga 2 - 2: Borrprotokoll brunnar i jordlager

Bilaga 2 - 3: Markteknisk undersoékningsrapport

Bilaga 2 - 4: Diagram kapacitetstester

4(4)

K (m/s)
7.21E-07
1.14E-05
5.23E-07
1.89E-05

2.56E-04

‘ PM - UNDERSOKNINGSBORRNINGAR
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Brunnsborrning

Inte bara ett hal | marken

.. Gote Kawrlssons
[

Borrplats
Orkelljunga
Borrtidpunkt
17-maj-22
Borrpunkt
UB1
Borrare

Ove Karlsson

Foderror 168,3mm

Sweco
Nordvastra Skane

Bilaga 2-1

12m
Ovrigt
Mineralbeskrivning
Borrdjup, meter Mineralbeskrivning Anméarkning Vatten
Start Stopp Djup (m) Notering Djup (m) Méangd
0,0 0,5 Svartjord 45 6L/min
0,5 4,0 Grusmoran "gra" 56 3L/min
4,0 8,5 Grusmorén "brunn"
8,5 36,0 Réttberg
36,0 40,0 Rétt/gra berg
40,0 45,0 Gra/rott berg
45,0 56,0 Rottberg
56,0 69,0 Graberg
69,0 100,0 Rottberg Renblast 15L/min




Gote Karlssons

Brunnsborrning

Inte bara ett hal | marken

Borrplats
Orkelljunga
Borrtidpunkt
23-maj-22
Borrpunkt
uB2
Borrare

Markus Karlsson

Foderror 168,3mm

Sweco
Nordvastra Skane

9m
Ovrigt
Bottendiameter 136,5mm
Total vattenmangd: 120 L/min
Mineralbeskrivning
Borrdjup, meter Mineralbeskrivning Anméarkning Vatten
Start Stopp Djup (m) Notering Djup (m) Méangd
0,0 0,5 Jord 13 Slag
0,5 1,0 Moran 30 Slag 30 5L/min
1,0 5,0 Sand 345 Slag 345 5L/min
5,0 6,0 Block 72 Slag 72 50L/min
6,0 7,0 Lerskiffer 83 Slag 83 8L/min
7,0 8,0 Graberg
8,0 9,0 Graberg
19,0 14,0 Gra/rott berg
14,0 15,0 Rottberg
15,0 16,0 Graberg
16,0 17,5 Rottberg
19,0 21,0 Graberg
21,0 35,0 Réttberg
35,0 36,0 Graberg
19,0 57,0 Rottberg
57,0 64,0 Graberg
64,0 67,0 Réttberg
67,0 73,0 Bruntberg
19,0 74,0 Réttberg
74,0 100,0 Graberg Renblast 120L/min







Brunnsborrning

Inte bara ett hal | marken

-. Gote Karlssons
7

Borrplats
Orkelljunga
Borrtidpunkt
23-maj-22
Borrpunkt
uB3
Borrare

Markus Karlsson

Foderror 168,3mm

9m
Ovrigt
Bottendiameter 139,5mm
Total vattenmangd: 0,5 L/min
Mineralbeskrivning

Sweco
Nordvastra Skane

Borrdjup, meter ) . Anmirkning Vatten
Mineralbeskrivning

Start Stopp Djup (m) Notering Djup (m) Méangd
0,0 0,3 Block+grusmoran 13,5 Slag 51 Fukt
0,3 45 Grusmoran 15,5 Slag
45 55 Vittratsvart
55 72 Svartberg slagit
72 97,0 Bergsvart "diabas" Renblast 24/5 0,5L/min




Brunnsborrning

Inte bara ett hal | marken

.. Gote Kawrlssons
1
i

Borrplats
Orkelljunga
Borrtidpunkt
25-maj-22
Borrpunkt
uB4
Borrare

Markus Karlsson

Foderror 168,3mm

Sweco
Nordvastra Skane

9m
Ovrigt
Bottendiameter 131mm
Total vattenmangd: 150L/min
Mineralbeskrivning
Borrdjup, meter Mineralbeskrivning Anméarkning Vatten
Start Stopp Djup (m) Notering Djup (m) Méangd
0,0 0,3 Jord 1 Slag
0,3 3,0 Moran 16 Slag
3,0 7,0 Natursten 21 Slag Fukt
7,0 8,0 Berg 78 Slag
8,0 50 Gra/rott berg 83 Slag 83 100L/min
5,0 55 Graberg
55 6,0 Gra/rott berg
6,0 8,5 Graberg
8,5 10,0 Rottberg
10,0 90,0 Graberg Renblast 150L/tim




Brunnsborrning

Inte bara ettt hal | marken

- Gote Karlssons
|

Borrplats
Orkelljunga
Borrtidpunkt
31-maj-22
Borrpunkt
UBS
Borrare

Markus Karlsson

Foderror 168,3mm

6m
Ovrigt
Bottendiameter 140mm
Total vattenmangd: 21 L/min
Mineralbeskrivning

Sweco
Nordvastra Skane

Borrdjup, meter Mineralbeskrivning Anméarkning Vatten

Start Stopp Djup (m) Notering Djup (m) Méangd
0,0 0,2 Jord 12 Slag

0,2 0,8 Sandig morén 42 Slag

0,8 1,2 Block 55 Slag 55 8L/min
1,2 3,0 Stenig grusmoréan 68 Slag 68 8L/min
3,0 45 Flisberg

45 22,0 Graberg

22,0 40,0 Rottberg

19,0 80,0 Gra/rott berg Renblast 21L/min




Brunnsborrning

Inte bara ett hal | marken

.- Gote Kawlssons
7

Borrplats
Orkelljunga
Borrtidpunkt
02-jun-22
Borrpunkt
uB6
Borrare

Markus Karlsson
Foderror 168,3mm

9m
Ovrigt

Bottendiameter 139,8mm

Total vattenmangd: 1 L/min

Mineralbeskrivning

Sweco
Nordvastra Skane

Borrdjup, meter Mineralbeskrivning Anméarkning Vatten
Start Stopp Djup (m) Notering Djup (m) Méangd
0,0 03 Jord 33 Slag
0,3 1,0 Grus 35 Slag 35 Fukt
1,0 15 Sten
15 3,0 Grus
30 32 Graberg
3,2 55 Flisberg
55 17,0 Gra/rott berg
19,0 20,0 Graberg
20,0 29,0 Gra/rott berg
29,0 31,0 Réttberg
31,0 32,0 Graberg
19,0 36,0 Mork gra/gront berg
36,0 42,0 Graberg
42,0 44,0 Mork graberg
19,0 48,0 Graberg
48,0 60,0 Gra/rott berg Renblast 1L/min




Brunnsborrning

Inte bara ett hal | marken

-. Gote Karlssons
[
]

Borrplats
Orkelljunga
Borrtidpunkt
03-jun-22
Borrpunkt
uB7
Borrare

Markus Karlsson

Foderror 168,3mm

16m
Ovrigt

Torr

Total vattenméng: OL/min
Mineralbeskrivning

Sweco
Nordvastra Skane

Borrdjup, meter Mineralbeskrivning Anméarkning Vatten
Start Stopp Djup (m) Notering Djup (m) Méangd
0,0 0,3 Jord 12 Slag med mkt vatten
0,3 15 Grus
1,5 2,0 Sten
2,0 4,0 Sandig grus
4,0 50 Grdvre grus
5,0 55 Sten
55 6,0 Sand
6,0 8,5 Grov grus
8,5 10,0 Graberg
10,0 11,5 Flisberg
11,5 12,5 Gra/rott berg
12,5 13,5 Réttberg
13,5 14,0 Gra/rott berg
14,0 37,0 Graberg Renblast OL/min




-. Gote Karlssony

il Brunnsborrning

Inte bara ett hal i marken

Grundvattenror UB1J

Filterror 63mm
1,0m
Blankrior 63mm
8,0m
Borrtidpunkt
18-maj-22

Mineralbeskrivning

Bilaga 2-2

Sweco
Nordvastra Skane

» 0,0-0,3 Bentonit

»  0,3-6,9 Befintligt
material

—» 6,9-7,2 Bentonit
» 7,2-8,5 Sand

Borrdjup, meter

Mineralbeskrivning

Start Stopp
0,0 0,5 Svartjord
0,5 4,0 Grusmoran "gra"
4,0 8,5 Grusmoran "brun"




Sweco
Nordvastra Skane

Brunnsborrning

Inte bara ett hal | marken

-. Gote Karlssons
1

Grundvattenror UB2J

Filterror 63mm
1,0m
Blankror 63mm

5,0m

Borrtidpunkt » 0,0-0,3 Bentonit

03-jun-22

»  0,3-3,9 Befintligt
material

—» 3,9-4,2 Bentonit
» 4,2-5,5 Sand

Mineralbeskrivning

Borrdjup, meter

Start Stopp

Mineralbeskrivning

0,0 55 Sandiggrusmoran




-. Gote Karlssony

il Brunnsborrning

Inte bara ett hal | marken

Sweco
Nordvastra Skane

Grundvattenror UB3J

Filterror 63mm
2,0m
Blankror 63mm

4,0m

Borrtidpunkt » 0,0-0,3 Bentonit

24-maj-22

»  0,3-2,9 Befintligt
material

—» 2,9-3,2 Bentonit
» 3,2-5,5 Sand

Mineralbeskrivning

Borrdjup, meter

Start Stopp

Mineralbeskrivning

0,0 45 Grusmoran

45 55 Vittratberg




-. Gote Karlssony

il Brunnsborrning

Inte bara ett hal | marken

Sweco
Nordvastra Skane

Grundvattenror UB4J

Filterror 63mm
1,0m
Blankror 63mm

6,4m

Borrtidpunkt » 0,0-0,3 Bentonit

06-jun-22

»  0,3-4,9 Befintligt
material

—» 4,9-5,2 Bentonit
» 5,2-6,7 Sand

Mineralbeskrivning

Borrdjup, meter

Start Stopp

Mineralbeskrivning

0,0 0,1 Sandigmorén

0,1 6,7 Grusigmoran




-. Gote Karlssony

il Brunnsborrning

Inte bara ett hal | marken

Grundvattenror UB5J

Filterror 63mm
m
Blankrior 63mm
30m
Borrtidpunkt
08-jun-22

Mineralbeskrivning

Sweco
Nordvastra Skane

» 0,0-0,3 Bentonit

» 0,3-1,2 Befintligt
material

— 1,2-1,5 Bentonit
» 1,5-3,0 Sand

Borrdjup, meter

Mineralbeskrivning

Start Stopp
0,0 0,8 Sandig moréan
0,8 1.2 Block
12 3,0 Steniggrusmoran




-. Gote Karlssony

il Brunnsborrning

Inte bara ett hal | marken

Grundvattenror UBGJ

Filterror 63mm
1,0m
Blankrior 63mm
3,0m
Borrtidpunkt
07-jun-22

Mineralbeskrivning

Sweco
Nordvastra Skane

» 0,0-0,3 Bentonit

»  0,3-1,1 Befintligt
material

—» 1,1-1,4 Bentonit
» 1,4-2,7 Sand

Borrdjup, meter

Mineralbeskrivning

Start Stopp
0,0 1,0 Sandigmorén
1,0 25 Vittrat berg
2,5 2,7 Grus




-. Gote Karlssony

il Brunnsborrning

Inte bara ett hal | marken

Grundvattenror UB7J

Filterror 63mm
2,0m
Blankrior 63mm
7,6m
Borrtidpunkt
08-jun-22

Mineralbeskrivning

Sweco
Nordvastra Skane

» 0,0-0,3 Bentonit

»  0,3-6,2 Befintligt
material

—» 6,2-6,5 Bentonit
» 6,5-8,5 Sand

Borrdjup, meter

Mineralbeskrivning

Start Stopp
0,0 6,0 Sandigmorén
6,0 75 Sand
75 8,5 Grus
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Bilaga 1 Jordprovstabell
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Beteckning Typ Skala Format Datum Rev. datum

101G0201 Plan 1:1000 Al 2023-09-15

101G0901 Sektion A 1:100/1:500 Al 2023-09-15

101G0902 Sektion B 1:100/1:500 Al 2023-09-15

101G0903 Section C 1:100/1:500 Al 2023-09-15
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1 Objekt

P& uppdrag av NCC har Sweco Sverige AB utfort en geoteknisk och
hydrogeologisk undersokning inom del av fastigheten Rya 2:5 i Orkelljunga
kommun.

Foreliggande undersokning &ar uppréattad i syfte att 6versiktligt klarlagga de
geotekniska och hydrogeologiska forutsattningarna infor planerad anlaggning
av inert deponi. Undersokningsomradet ar markerat i figur 1 nedan.

Figur 1 Undersokningsomradet (orange polygon) utdrag ur AGOL

2 Underlag for undersokningen

Foéljande underlag har anvénts for undersdkningen:

e Hojddata fran Lantmateriet
e Ledningsunderlag erhallet fran ledningsagare i omradet
¢ Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhallet fran SGU

2.1 Tidigare utférda undersokningar
Undersokningar inom omradet har tidigare utforts av:

e Gote Karlssons brunnsborrning, 2022-05-17 (Orkelljunga Nordvéstra
Skane).

e Geofysisk undersékning VLF-métning, 2022-04-27 (Sweco Sverige AB)

o Geofysisk undersékning Magnetometerundersokning, 2022-04-12
(Impakt geofysik)

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport Rya Inertdeponi
Uppdragsnummer 30037444

Datum 2023-09-15 Ver 4/9



3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 och SS-EN 1997-2.

Tabell 1. Planering och redovisning

SWECO ﬁ

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

Faltutférande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-
1:2006, SS-EN-1997-1 och SS-EN 1997-2

SGF/BGS beteckningssystem Version 2001:2 med kompletterande
beteckningsblad 2016

Tabell 2. Faltundersékningar — sondering, in-situ

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Slagsondering (SIbT)
Trycksondering* (Tr-Tot)

Jord-bergsondering (Jb2)

SGF Metodblad 2006-10-01

SGF Rapport 4:2012

*Frangdr standard och under vardering av undersokning beskrivs metoden narmre.

Tabell 3. Faltundersoékningar - provtagning

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Stord provtagning med
skruvborr (Skr)

SS-EN ISO 22475-1:2006. Provtagningskategori C, kvalitetsklass 5

Tabell 4 Laboratorieundersokningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Kornstorleksfoérdelning

SS-EN ISO 17892-4:2016

Tabell 5. Hydrogeologiska undersokningar

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Grundvattenrdr (Rf)

SS-EN-ISO 22475-1:2006

4  Geoteknisk kategori

Undersokningar har utforts i omfattning och typ med férutsattning att de
geotekniska forutsattningarna for objektet och tillhérande arbeten omfattas av

geoteknisk kategori 2 (GK2).

5 Befintliga forhallanden

Undersokningsomradet utgors av del fastigheten Rya 2:5, Orkelljunga.

Undersodkningsomradet &r beldgen strax séder om vag E4, mellan Astorp och
Orkelljunga, och strax nordvast om Pinn&n. Omradet utgors i dagslaget
mestadels av skogbeklatt omrade.

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport Rya Inertdeponi

Uppdragsnummer 30037444

Datum 2023-09-15 Ver
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Tvars genom omradet i nordvast-sydostlig riktning gar ett dike som mynnar ut i
Pinnan.

Undersodkningsomradet utgors av kuperad terrang med marknivaer som varierar
mellan ca +85,2 och +102,2.

Utifran utforda undersokningar samt SGU:s kartmaterial bestar
undersokningsomradet huvudsakligen av sandmoréan som aven har benamnts
siltig sandmoran. Ytjordlagren beddms besta av sandig mulljord eller mullhaltig
sand. Vid lokala partier av s&nkor forekommer kérrtorv.

6 Positionering

Utséttning och Inmétning har utférts med GPS-NRTK av Swecos
faltgeotekniker. Inméatningarna ar utférda i matklass B enligt SGF:s Rapport
1:2013.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 13 30
Hojdsystem: RH 2000

7 Geotekniska faltundersokningar

7.1 Utforda faltforsok och provtagningar

Aktuella faltférsdk och provtagningar omfattar:

e  Stdrd provtagning (Skr) 11 punkter
e Slagsondering (Slb) 6 punkter
e Trycksondering (Tr-Tot) 2 punkter
e Jord-bergsondering (Jb2) 2 punkter

Provtagningarna ar utférda med geoteknisk borrbandvagn Geotech 605 M.
Stord jordprovtagning inom ytjord har utférts med skruvborr g 80 mm.

Fri vattenyta har, om mdjligt, noterats i provtagningshal som en indikation p&
grundvattenytans lage vid undersokningstillfallet.

7.2 Undersokningsperiod

Sonderingar och provtagningar utférda mellan 13:e och 16:e mars 2023. Vid
undersokningstillfallet var omrédet delvis snotackt.

7.3 Faltingenjorer

Faltarbete har utforts av Fredrik Zanders och Magnus Pahlmark, féaltingenjorer
pa Sweco Sverige AB.

7.4 Kalibrering

Dokumentation pa utford kalibrering ges ut pa begéaran.

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport Rya Inertdeponi
Uppdragsnummer 30037444
Datum 2023-09-15 Ver
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SWECO ﬁ

7.5 Provhantering

Upptagna jordprover har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen
enligt SS-EN-ISO 14688-1. Ett provtagningsprotokoll har uppréattats fér varje
provtagningspunkt och éverlamnats till Swecos handlaggare.

Uttagna skruvprover har hanterats enligt SGF Rapport 1:2013 - Geoteknisk
falthandbok. Ett urval av jordproverna har skickats till Swecos laboratorium i
Halmstad for vidare analys.

7.6 Ovrigt

Utforda undersokningar ar benamnda 23Sxx, dar 23 star for artal, S for Sweco
och xx ar en I6pande numrering. Resultat av utférda undersékningar redovisas i
denna handlings tillhdérande ritningar och bilagor. Undersékningspunkterna ar
inlagda i en databas (GeoSuite). Lagesdata (x, y, z) kan pa begéaran erhallas
digitalt.

8 Geotekniska laboratorieundersokningar

8.1 Utférda undersdkningar
Foljande analyser har utforts pa storda jordprover:

e Siktanalys 5 st
Laboratorieprotokoll fr&n stérd provtagning redovisas i bilaga 2.

8.2 Laboratorieingenjorer

Laboratoriearbete har utférts under ledning av Lars Sédergvist, ansvarig
lab.tekniker, Sweco Geolab i Halmstad.

8.3 Kalibrering och certifiering

Geotekniska laboratorieanalyser ar utférda av Sweco Geolab, som ar kvalitets-
och miljocertifierade enligt ISO 9001 och ISO 14001. Kalibreringsdata for
anvand utrustning finns dokumenterad pa laboratoriet enligt godkanda
certifieringsrutiner och kan pé begaran uppvisas.

9 Hydrogeologiska understkningar

9.1 Utférda undersodkningar
Aktuella hydrogeologiska undersékningar omfattar:
e Montering av tolv 6ppna filterférsedda (1 m filter och 50 mm PEH)
grundvattenrér (Rf)
9.2 Grundvattenobservationer

Uppmatta grundvattennivaer, markniva samt spetsniva redovisas i tabell 6.

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport Rya Inertdeponi
Uppdragsnummer 30037444
Datum 2023-09-15 Ver 719



SWECO ﬁ

Tabell 6: Uppmatta grundvattennivaer, marknivaer och spetsnivaer for installerade grundvattenror

Punkt Spetsniva Markniva Installationstillfalle 2023
23S01G +89,1 +93,9 +90,9 (16/3)
23502G +97,2 +102,2 TORR (15/3)
23504G +93,5 +97,9 - ingen avl.
23S05BG +93,6 +98,5 +96,4 (14/3)
23S05G +95,0 +98,5 +96,6 (14/3)
23S07G +88,2 +93,7 TORR (13/3)
23S08G +86,8 +92,2 TORR (13/3)
23S10G +86,6 +88,8 +87,2 (16/3)
23S11G +84,7 +89,3 +85,8 (13/3)
23S12G +82,1 +85,2 TORR (13/3)
23S13G +93,5 +98,5 +96,1 (14/3)
23514G +89,3 +93,5 +92,8 (15/3)

9.3 UndersoOkningsperiod

Installation av grundvattenror utférdes mellan 13:e och 16:e mars 2023. Vid
undersokningstillfallet var omradet delvis snotackt.

9.4 Faltingenjorer

Faltarbete har utforts av Fredrik Zanders och Magnus Pahlmark, faltingenjérer
pa Sweco Sverige AB.

10 Harledda varden

Inga harledda varden har tagits fram pa basis av utforda undersokningar i detta
skede.

11 Vardering av undersokning
11.1 Generellt

Undersokningspunkternas lagen har valts utifran befintligheter sdsom skog,
sten och block mm for att de skulle vara genomférbara inom
undersoékningsomradet.

Undersokningspunkt 23S02 kunde, vid undersokningstillfallet, inte erhalla
tillracklig GPS-signal for inmatning. Koordinater och Z-niva erholls fran intern
(Sweco) shapefil (frAn Lantmateriet, 1x1 m grid). Punkten &r belagen dels i
skog, dels pa en kulle varfor dess z-niva ar hogre an omgivande terrang och
ovriga undersokningspunkter. Marknivaer i sektioner har aven de hamtats fran
Lantmateriet, se kapitel 2 for redogérelse kring underlag. Differens i Z-niva

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport Rya Inertdeponi
Uppdragsnummer 30037444
Datum 2023-09-15 Ver 8/9



SWECO ﬁ

mellan inmétta undersokningspunkter och befintlig mark beror troligtvis pa en
viss felmarginal i Lantméateriets héjddata.

Trycksondering &r utférd med konisk spets med staldimension ® 44 mm. Dar
fasta partier patraffats och neddrivning med enbart tryck inte har varit majlig har
hydraulisk hammare anvénts. | ritningsmaterialet & metoden redovisad som
totaltrycksondering, Tr-Tot. Partier dar hammare anvands for neddrivning ar
skrafferade.

Djup till berg (bergytans niva) har inte bestamts inom ramen foér denna
undersokning.

Jordbergsonderingar tillsammans med slagsonderingar och Tr-total har anvants
for att bestdmma morédnens méaktighet samt éversiktligt bedéma bergets éveryta
inom omradet. Sonderingar har i ett flertal punkter avslutats med metodstopp pa
djup mellan 2,9-7,9 meter under markytan.

Skruvprovtagning har anvants for att dversiktligt bestdmma jordlagerféljd samt
materialtyp och tjalfarlighetsklass.

Grundvattenrdr har bara lasts av vid undersokningstillféllet. Ytterligare
grundvattenmaétningar bor utforas under langre tid for att visa arstidsvariation.
Grundvattennivaerna ska forvantas variera med arstid och
nederbordsforhallandena.

Sweco | Markteknisk undersokningsrapport Rya Inertdeponi
Uppdragsnummer 30037444
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BILAGA 1 JORDPROVSTABELL

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM

Rya inertdeponi Anna Bokenstrand 2023-09-15
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV GRANSKAD AV
30037444 Jacob Johansson Tobias Nordgvist
T = Tjalfarlighetsklass enligt AMA Anlaggning 20

M = Materialtyp enligt AMA Anlaggning 20

W = Fri vattenyta i samband med provtagning

Provtagning avslutad pa angivet djup och i angiven jordart

Proverna ar klassificerade okulart i falt om ej annat angivits.

Und-pkt Marknivd/ Vattenyta/ T M Amn.
nr Djup u my Jordart
23s01 +93,9 W - Ingen observation (2023-03-16)
0-0,3 humushaltig TORYV (hdgférmultnad) 1 6B
(-2,5) grusig siltig sandig MORAN 2 3B Lab

Provtagaren kunde ej nedftras langre med for
metoden normalt forfarande

23502 +102,2 W - Ingen observation (2023-03-15)
0-0,1 nagot humushaltig SAND 1 2
(-1,2) sandig MORAN 1 2

Provtagaren kunde ej nedféras langre med for
metoden normalt forfarande

23504 +97,9 W — Ingen observation (2023-03-14)
0-0,3 humushaltig SAND 4 5B
-2,0 grusig siltig sandig MORAN 2 3B Lab
-3,0 grusig siltig sandig MORAN 2 3B Lab
(-5,0) siltig sandig MORAN 2 3B
Provtagaren kunde ej nedféras langre med for
metoden normalt forfarande
23S05 +98,5 W — Ingen observation (2023-03-14)
0-0,7 sandig HUMUSJORD 3 6A
(-1,3) nagot siltig grusig sandig MORAN 2 3B Lab

Provtagaren kunde ej nedféras langre med for
metoden normalt forfarande

13

Sweco Sverige AB
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Und-pkt Markniva/
nr Djup u my

Vattenyta/
Jordart

Amn.

23506 +99,6
0-1,0

23S07 +93,7
0-2,0

23S08 +92,2
0-1,2

23S09 +95,5
0-0,4
(_113)

23s11 +89,3
0-1,1

-2,0

(-3,0)

23812 +85,2
0-1,1

23513 +98,5
0-0,1
(_113)

2(3)

W — Ingen observation (2023-03-15)

sandig MORAN

Provtagaren kunde ej nedféras langre med for
metoden normalt férfarande

W — Ingen observation (2023-03-13)
SANDMORAN

Provtagaren kunde ej nedféras langre med for
metoden normalt férfarande

W — Ingen observation (2023-03-13)

siltig sandig MORAN

Provtagaren kunde ej nedféras langre med for
metoden normalt férfarande

W — Ingen observation (2023-03-14)
HOGFORMULTNAD TORV

siltig sandig MORAN

Provtagaren kunde ej nedféras langre med for
metoden normalt férfarande

W — Ingen observation (2023-03-13)
FYLLNING av humusjord

SAND

grusig sandig siltig MORAN

Provtagaren kunde ej nedféras langre med for
metoden normalt férfarande

W — Ingen observation (2023-03-13)

sandig MORAN

Provtagaren kunde ej nedféras langre med for
metoden normalt forfarande

W — Ingen observation (2023-03-14)
humushaltig SAND

sandig MORAN

Provtagaren kunde ej nedféras langre med for
metoden normalt férfarande

3B

6B
3B

6B

3B

5B

Lab

‘ BILAGA 1 JORDPROVSTABELL
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Und-pkt Marknivd/ Vattenyta/ M Amn.
nr Djup u my Jordart
23514 +93,5 W —Ingen observation (2023-05-09)
0-0,2 - - Tom skr
-3,0 sandig siltig MORAN 3B Lab
(-4,0) grusig sandig siltig MORAN 3B Lab
Provtagaren kunde ej nedféras langre med for
metoden normalt forfarande
3(3)

BILAGA 1 JORDPROVSTABELL



Bilaga 2

1/5

SIKTANALYS

| Uppdragsnummer: 30037444

Uppdragsnamn: RYA BERGTAKT

Sweco Sverige AB

Provtagningsdatum: 2023-03-16

Laboratorieundersékning: 2023-04-19 / L Sodergvist

Karl XI:s vag 61
302 96 Halmstad

SWECO

Provtagare: F Zanders Granskning utford av: 2023-04-23 / F Stenfeldt 08 69560 00
Provtagningsmetod: Skruv 80 &
Borrhal: 23S01 | GSi FSa MSa GSa FGr MGr GGr
) 0,063 0,2 0,63 2,0 6,3 20
Siktningstyp: 100% ! H d
Torrsiktning | ! ! '
Tvattsiktning | ! ' ' /
..... 90% | ! !
Djup u my: E E E /
0.3-2,5 80% E E E
— 1 1
Siktanalys @ : : //:/
Sikt | Passerar 8 ' ' !
mm z % §. 70% i i = i
63 100,0% é ! ! :
20 | 96,0% 5 | | |
6,3 77,9% o 60% . - 5
45 | 741% e : ) |
2,0 67,9% ° | ! :
125 | 64,3% | S 50% : : ;
0,63 | 59,2% S ! / ! !
0,425 [ 557% @ : / : :
0,20 | 45,6% $ a0% ' ' :
0,125 | 38,0% | | |
0,063 28,1% ! : :
0, 1 1 1
¥ | e
Sikt_|_Halt % : | |
Grus | 32,13% 20% : T T
Sand | 39,74% 0 0 :
Finjord| 28,12% ! ! '
10% : i i
Mtrl.typ / tjal.klass ! ! '
3B/2 ! ! !
Vattenkvot 0% :. '1 :.
19% 0,02 0,2 2 20
Graderingstal Kornstorlek [mm]
dso = 0,72
le = -
Cy= Tl g
Cy=| - |GRUSIG SILTIG SANDIG MORAN
Provets vikt (g)
857,27
C,, <6: Ensgraderad jordart
C, <6-15: Mellangraderad jordart
C, >15: Mangsgraderad jordart

Enligt standard SS-EN 1SO 17892-4:2016

C, véardet kan ej raknas fram pa grund av att finjordshalten &r hog och darmed kan d,, vardet ej faststallas.




Bilaga 2

2/5

SIKTANALYS
| Uppdragsnummer: 30037444 ||  Uppdragsnamn:  RYA BERGTAKT o gt .
Provtagningsdatum: 2023-03-14 Laboratorieundersékning: 2023-04-19 / L Séderqvist Kol asvagol -5 w E c 0
Provtagare: F Zanders Granskning utford av: 2023-04-23 / F Stenfeldt 086956000
Provtagningsmetod: Skruv 80 &
Borrhél: 23804 | GSi FSa MSa GSa FGr MGr GGr
) 0,063 0,2 0,63 2,0 6,3 20
Siktningstyp: Siktningstyp: 100% i g 5
Torrsiktning | Torrsiktning || ! ! '
Tvattsiktning | Tvattsiktning [v ! ' '
9L 9 90% : T T
1 1 1
Djup u my: Djup u my: ! ! \
0,3-2,0 2,0-3,0 ! ! !
80% 0 0
— 1 1 )
Siktanalys Siktanalys @ : : :
Sikt | Passerar Sikt | Passerar 8 . ! ! [ :
mm z % mm z % §. 70% | | |
63 | 100% 63 | 100% = : | / :
20 96% 20 97% 5 | | |
6,3 85% 6,3 78% S 60% : ' B :
45 81% 45 73% g : ) ]
20 | 71% 20 | 64% © ! ! !
1,25 66% 1,25 59% T 50% : : |
0,63 | 59% 0,63 | 52% g ! / ! !
0425 | 54% ||o0425| 48% @ ' J ; :
0,20 43% 0,20 39% S 40% ] 2 ' "
0,125 | 35% 0,125 | 31% i | |
0,063 28% 0,063 23% , ' '
0, 1 1 1
1 1 1
Sikt_ | Halt% || Sikt | Halt % ' | :
Grus | 28,70% | [ Grus | 36,41% 20% : : i
Sand | 42,91% || Sand | 40,45% : : |
Finjord| 28,39% | |Finjord| 23,15% ! ! '
10% : i i
Mtrl.typ / tjal.klass Mtrl.typ / tjal.klass : : :
3B/2 3B/2 ! ! :
Vattenkvot Vattenkvot 0% L L L
10% 11% 0,02 0.2 2 20
Graderingstal Graderingstal Kornstorlek [mm]
d60 = 0,75 d50 = 1,45
dyo = - dyo = -
C= Ty | [ Cy= Ty
Cy=| - Cy=| - |GRUSIG SILTIG SANDIG MORAN |
Provets vikt (g) Provets vikt (g)
796,18 903,89 IGRUSIG SILTIG SANDIG MORAN |
C,, <6: Ensgraderad jordart
C, <6-15: Mellangraderad jordart
C, >15: Mangsgraderad jordart

Enligt standard SS-EN 1SO 17892-4:2016

C, véardet kan ej raknas fram pa grund av att finjordshalten &r hog och darmed kan d,, vardet ej faststallas.




Bilaga 2 3/5

SIKTANALYS
| Uppdragsnummer: 30037444 ||  Uppdragsnamn:  RYA BERGTAKT I "
Provtagningsdatum: 2023-03-14 Laboratorieundersokning: 2023-04-19 / L Séderqvist o o so -5 w E c 0
Provtagare: F Zanders Granskning utford av: 2023-04-23 | F Stenfeldt 086956000
Provtagningsmetod: Skruv 80 &
Borrhél: 23805 | GSi FSa MSa GSa FGr MGr GGr
. 0,063 0,2 0,63 2,0 6,3 20
Siktningstyp: 100% i f '
Torrsiktning | ! ' '
Tvattsiktning [-] ! ' '
..... 90% T T i
Djup u my: E E E /
0,7-1,3 H ' '
/-, 80% : i :
— 1 1 1
Siktanalys & ! ' /
Sikt | Passerar e ! 0 0
mm % §. 70% ] i )
63 | 100,0% = | | |
20 | 100,0% 5 | | |
6,3 | 73.5% > 60% : \ |
45 | 68,6% g ! ' !
2,0 59,8% o ! ' '
1,25 | 55,3% 2 50% ; : .
063 | 49,0% S ! ! !
0,425 | 43,8% A : 0 :
0,20 | 27,6% S 40% ¢ )
0,125 | 18,6% i i :
0,063 | 12,9% : : |
1 1 1
30% : % : :
1 1 1
Sikt_| Halt % : / | |
Grus | 40,24% 20% : ; T
Sand | 46,88% / : |
Finjord| 12,88% v i i
10% i i i
Mtrl.typ / tjal.klass ! ' '
3B/2 ' ' [
Vattenkvot 0% :. '1 :.
24% 0,02 0,2 2 20
Graderingstal Kornstorlek [mm]
dso = 2,07
dyg = -
Cy= G5
Cy=| - INAGOT SILTIG GRUSIG SANDIG MORAN
Provets vikt (g)
454,52
C,, <6: Ensgraderad jordart

C, <6-15: Mellangraderad jordart
C, >15: Mangsgraderad jordart

C, vardet kan ej raknas fram p& grund av att finjordshalten ar hég och darmed kan d, vardet ej faststallas.

Enligt standard SS-EN 1SO 17892-4:2016




Bilaga 2 4/5

SIKTANALYS
| Uppdragsnummer: 30037444 ||  Uppdragsnamn:  RYA BERGTAKT I "
Provtagningsdatum: 2023-03-13 Laboratorieundersokning: 2023-04-19 / L Séderqvist o o so -5 w E c 0
Provtagare: F Zanders Granskning utford av: 2023-04-23 | F Stenfeldt 086956000
Provtagningsmetod: Skruv 80 &
Borrhél: 23811 | GSi FSa MSa GSa FGr MGr GGr
. 0,063 0,2 0,63 2,0 6,3 20
Siktningstyp: 100% i f '
Torrsiktning | ! ' '
Tvattsiktning [-] ! ' '
..... 90% T T i
Djup u my: E E E /
2,0-3,0 ! ! '
0-3, 80% : i :
— 1 1
Siktanalys 5 0 ! /x/:/
Sikt | Passerar 8 ! 0 0
mm z % = 70% i : - :
63 | 100,0% = | | |
20 | 100,0% 5 | | |
6,3 | 77.5% > 60% : : |
45 | 75.1% e : \ |
20 | 68,6% S : : |
125 | 64,1% T 50% ; : .
0,63 | 57,1% g : : :
0,425 | 51,9% @ : : :
0,20 | 38.2% S 40% 1 4 ¢
0,125 | 29,6% i i :
0,063 | 20,3% : : |
30% ! : !
] | |
1 1 1
Sikt_|_Halt % / | |
Grus | 31,36% 20% t : .
Sand | 48,38% : l |
Finjord| 20,26% ' i i
10% i i i
Mtrl.typ / tjal.klass ! ' '
3B/2 ' ' [
Vattenkvot 0% :. '1 :.
15% 0,02 0,2 2 20
Graderingstal Kornstorlek [mm]
dso = 0,89
dyg = -
Cy= BT
Cy=| - |GRUSIG SANDIG SILTIG MORAN
Provets vikt (g)
211,32
C,, <6: Ensgraderad jordart

C, <6-15: Mellangraderad jordart
C, >15: Mangsgraderad jordart

C, vardet kan ej raknas fram p& grund av att finjordshalten ar hég och darmed kan d, vardet ej faststallas.

Enligt standard SS-EN 1SO 17892-4:2016




Bilaga 2

5/5

Sweco Sverige AB

SIKTANALYS
Uppdragsnummer: 30037444 ||  Uppdragsnamn:  RYA BERGTAKT
Provtagningsdatum: 2023-03-15 Laboratorieundersékning: 2023-04-19 / L Sodergvist

Provtagare: F Zanders

Provtagningsmetod: Skruv 80 &

Borrhal: 23514

Siktningstyp:

Siktningstyp:

Torrsiktning |
Tvattsiktning |

Torrsiktning ||
Tvéttsiktning

Djup u my: Djup u my:
2,0-3,0 3,0-4,0
Siktanalys Siktanalys
Sikt | Passerar Sikt | Passerar
mm z % mm z %
63 100% 63 100%
20 100% 20 94%
6,3 90% 6,3 82%
4,5 85% 4,5 79%
2,0 7% 2,0 73%
1,25 73% 1,25 70%
0,63 67% 0,63 65%
0425| 63% 0425| 61%
0,20 52% 0,20 51%
0,125 43% 0,125 43%
0,063 30% 0,063 31%
Sikt Halt % Sikt Halt %
Grus | 22,86% Grus | 27,33%
Sand | 47,12% Sand | 41,35%
Finjord| 30,02% | [ Finjord| 31,33%

Mtrl.typ / tjal.klass

Mtrl.typ / tjal.klass

3B/2 3B/2
Vattenkvot Vattenkvot
16% 21%
Graderingstal Graderingstal
d60 = 0,36 d50 = 0,39
dio = - dio = -
Cy = dgo / d1o Cy = dgo / d1o
Cy= I - Cy= I -
Provets vikt (g) Provets vikt (g)
905,89 1014,24
C, <6: Ensgraderad jordart
C, <6-15: Mellangraderad jordart
C, >15: Mangsgraderad jordart

Enligt standard SS-EN 1SO 17892-4:2016

Granskning utford av:

2023-04-23 |/ F Stenfeldt

Karl XI:s vag 61
302 96 Halmstad
08 695 60 00

SWECO

GSi

100% 0’0?3

MSa GSa

0,2 0,63 2,0 6,

FGr MGr GGr
20

90%

R )

80%

L

70%

60%

cltcocoodbocoodbooood

50%

N

Passerande méangd, viktprocent

40%

30%

20%

10%

e ST e

Lo oo dbocoocodbooocoodlcoooodloooooih

L ococodbooocodboocoodooocoodlocoos

0%

Benamning

0,2 2 20

Kornstorlek [mm]

SANDIG SILTIG MORAN

|GRUSIG SANDIG SILTIG MORAN

C, véardet kan ej raknas fram pa grund av att finjordshalten &r hog och darmed kan d,, vardet ej faststallas.
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BILAGA 3 SWECO ﬁ

PM - GRUNDVATTENNIVAMATNINGAR

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM

Rya bergtakt Anna Bokenstrand 2023-07-03
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV GRANSKAD AV
30037444 Jonas Schonstrom

Inledning

Detta PM redovisar grundvattennivdmatningar som utforts under 2022 och 2023. En
Oversiktskarta pd samtliga observationspunkter som mats framgar av figur 1.

Storre karta 6ver observationspunkter kan ses i Bilaga 3-1.

Observationspunkter for grundvattennivamatning

For att folja upp grundvattennivavariationer i naromradet utfors matningar i 29
observationspunkter; 7 observationspunkter i berg, 20 observationspunkter i jord och 2
observationspunkter i ytvatten, se figur 1 och tabell 1.

S
E L

I —— ! "
e — o oo

Figur 1.Observationspunkter i berg, jord och ytvatten som grundvattennivdmatning utforts i. | figuren
redovisas aven planerat verksamhetsomrade, brytomrade och grundvattenférekomst enligt SGU.

Grundvattennivdmaétningar utférs med tryckgivare (Diver) 1 gang per timme samt genom
manuella kontrolimatningar i 23 observationspunkter, se tabell 1.

1(3)

PM - GRUNDVATTENNIVAMATNINGAR
2023-07-03

SP \\sweco.se\se\mma01\projekt\21228\30037444\000\10 arbetsmtrl_dok\03. hydrogeologi\04 pm\pm grundvattennivdmétningar\bilaga 2 -
grundvattennivdmétning.docx
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Tabell 1: Grundvattennivamatningar i observationspunkter och vilka punkter som méts med Diver.

Brunn | PV | Typ zgz\gigﬁg 28;2\:/%-%2/-52‘8 zgz\gigis;/-%e X ! &y
UBLE 3B | Berg +92,88 ) 0328 | 6232260,56 | 385377,00 | +93,55
UBL3 3B | ord 93,13 ) 9347 | 623225958 | 385377,29 | +93,55
UB2B 33 | Berg 91,93 ) o251 | 6232139,72 | 385028,20 | +97,81
UB23 B | ord 93,00 ] 93,05 | 6232139,77 | 638502969 | +97,81
UB3B 33 | Berg 93,30 ] 9340 | 6232155,90 | 385209,76 | +97,68
0B 3B | Jord 93,36 ] 9300 | 6232156,37 | 385210,74 | +97,68
UB4B a8 | Berg +89.3 ) oL0l | 6231764,56 | 38497008 | +94,34
0B 3B | ord 91,36 ) oLoo | 6231763,59 | 384970,73 | +94,34
UBSB 33 | Berg 74.09 ) 7405 | 6231541,00 | 385568,00 | +76,70
UB53 3 | ord 7351 ] 7409 | 6231540,00 | 385566,00 | +76,70
UB6E 33 | Berg 60,69 ] oLo1 | 623149547 | 385747,45 | +66,24
UB63 3 | Jord o ] o | 6231494,40 | 385746,00 | +66.24
UBTB 38 | Berg V57,49 ) 5820 | 6231424,02 | 385798,76 | +64,40
UB73 3B | ord 57,09 ) 5833 | 6231423,00 | 385797,00 | +64,39
o1 3B | ord 92,96 ) 93,04 | 623227489 | 385358,60 | +92,97
oz 3 | ord 7428 ] 7432 | 623156500 | 385618,00 | +75,94
ovio 3 | Jord - 700,03 ToL13 | 623205852 | 386408,46 | +63,64
ov2 3 | ord - o113 oLgo | 623255327 | 386668,10 | +63,50
235016 Nel | Jord 90,45 ) 9084 | 6232800,56 | 38603595 | +93,89
23502G Nel | 3ord o ) o | 6232772,00 | 385950,00 | +80,00
23504G 3B | ord 96,81 ) o719 | 6232676,80 | 385640,70 | +97,94
235058G 3 | ord 95,74 ] 96,27 | 6232629,78 | 385680,00 | +98,51
3507G Ne | org o ] o | 6232508,66 | 385919,41 | +97.73
23508G Ne | org o ] o | 623240550 | 385918,98 | +92.24
23510 Nel | Jord orr ) 5736 | 6232515,50 | 385607,32 | +9546
23511G 3B | ord 86,27 ) 8724 | 6232531,34 | 386067,57 | +88,82
23512G Nel | 3ord o ) o | 6232262,48 | 385768,71 | +89.25
23513G 3 | ord v ] 96,34 | 6232078,97 | 385906,48 | +85,25
3514G 3 | Jord 95,01 ] 9310 | 6232491,95 | 385464,25 | +98,50

Nivadiagram for observationspunkter utrustade med tryckmaétare kan ses i Bilaga 3-2 under
forutsattning att de ej varit torra.

Utférande samt borrprotokoll pd samtliga obersvationspunkter redovisas i Bilaga 2 PM
Undersdkningsborrningar.
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Fortsatta matningar i observationspunkterna far visa eventuella samband mellan nivavariation i
berg och jord.

Bilagor
Bilaga 3 - 1: Oversiktskarta

Bilaga 3 - 2: Nivadiagram med karta

3(3)
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grundvattennivadmatning.docx
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NCC - Rya Bergtakt

Uppmatta grundvattennivaer (bergtékt)

Beskrivning

Uppdragsnr: 30037444

Automatisk (tryckgivare) och manuell grundvattennivamatning av Datum: 2023-09-13

observationsbrunnar och grundvattenror.

Signatur: LJLU

SWECO ﬁ

— — — — — — — - — — — — — — — — — —
Q Q Q Q QP Q QP Q QD Q Q < Q Q Q Q QD Q
Lo © N~ [ee] (2] o — N - AN ™ <t Lo © N~ [ee] (o)) o
< S S S . T i ) QP Y S e e 9 .y Q QP o
N N N N N N N N ™ ™ [42] ™ ™ ™ ™ ™ ™ ™
[a] N AN N N N N N N N AN [a] N N N (o] [a\] N
o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N N N N N N N N N N N N N N N N N
95
94
W/JMM/WMWWWWMM
i i WWWMW”'MW ‘v-,\wmww\w - M’V‘MN%WMWNW o v~:§
93 N R S e e T WM I e S
92 S
| x N MWMWM
% W
91
90 /
=)
S 80
(N}
c i
(nd i
En
o(C B
2 ]
Z |
| T - X
| I % | %X
i [ BN
| ///,VJ
i ]
50
40 /
30
50 ~
€ 40
§,40 i
© 30
He) 1
2 20 A
% i
o 10 |
Z 4
0 L. ||. — | b Jh
2022-05-01 2022-07-01 2022-09-01 2022-11-01 2023-01-01 2023-03-01 2023-05-01 2023-07-01 2023-09-01

~— UBI1B
— UB2B
—— UBSB

— UBG6B
— UB7B

UB4B
UB5B




Teckenforklaring

® Grundvattenror
=== Yerksamhetsgranser
—— Brytomrade
—— Deponiomrade
Kungamossen

' W ol 2 [ Grundvattenfirekomst Ingeborrarp

=

0 250 S00]m i

e

Grundvattenférekomster Pinnan-Eket



NCC - Rya Bergtakt

Uppmatta grundvattennivaer (bergtékt)

Beskrivning

Uppdragsnr: 30037444

Automatisk (tryckgivare) och manuell grundvattennivamatning av Datum: 2023-09-13

observationsbrunnar och grundvattenror.

Signatur: LJLU
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NCC - Rya Bergtakt

Uppmatta grundvattennivaer (deponi)

Beskrivning

Automatisk (tryckgivare) och manuell grundvattennivdmatning av

observationsbrunnar och grundvattenror.

Uppdragsnr: 30037444
Datum: 2023-09-13

Signatur: LILU SWECO ﬁ
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NCC - Rya Bergtakt Beskrivning Uppdragsnr: 30037444

Uppmatta grundvattennivaer (Pinnan) Automatisk (tryckgivare) och manuell grundvattennivdmatning av Datum: 2_023'09'13 .
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NCC - Rya Bergtakt

Uppmatta grundvattennivaer (Kungamossen)

Beskrivning

Automatisk (tryckgivare) och manuell grundvattennivamatning av

observationsbrunnar och grundvattenror.

Uppdragsnr: 30037444
Datum: 2023-10-13
Signatur: LJLU
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Mitningarna syftar till att kartlagga diabasgangar och deras utbredning omkring mojlig tékt. I
mottaget material framgér forvéntade placeringar av diabasgangarna, se Figur 1. De lila
linjerna ar forvéntat ldge pé diabasgéngarna fran flygmétningar (fran SGU). De grona linjerna
visar planerade mit linjer och de rosa visar markgrénser.

Omfattning och utforande

Figur 1 Planerade undersékningar och férvéntade placeringar av diabasgdngar

Mitningarna utférdes under en dag, den 23:e maj med mitutrustning GEM-System
GSM19GWsom dr en Overhauser magnetometer med inbyggd GNSS mottagare.

Databehandling utfordes i programmet SEEQUENT Oasis Montaj, som dr speciellt framtaget
for bland annat magnetiska undersdkningar. Har rensades koordinater och det magnetiska
totalfiltet for avvikelser och daliga data. Aven tolkningar och exporter av resultat kommer
frén detta program.

I Tabell 1 visas upplysningar om insamlade data. Allt &r insamlat och presenterat i UTM33.

Tabell 1 Upplysningar om insamlade data

Samlad langd (m) 8140
Antal insamlade datapunkter 10474
Minvarde (nT) 49283
Maxvarde (nT) 52386
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Figur 2 visar placering av linjer. D4 storre delen av linjerna ar tackta med kraftig
tritoppsvegetation, finns osdkerheter i positioneringen av vissa av datapunkterna. Detta
paverkar dock inte slutresultatet i ndgon storre utstrackning.

Figur 2 placering av insamlade linjer (brun firg).

Figur 3 visar totalfiltet tillsammans med de tolkad rand av diabasgangarna.

Figur 3 Totalfdltet med tolkad rand av diabasgdngarna (svarta linjer) och férvintade
diabasgdngar fran SGU’s flygmdtningar (lila linjer)

Tolkningarna av diabasgéngarnas utbredning (svarta linjer) stimmer vil 6verens med tidigare
kénda data fran flygmaétningar (lila linjer). De kortare diabasgéngarna som presenteras av
SGU ger inte tillrackligt kraftigt utslag pa4 magnetometern for att kunna lokaliseras.
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Yttre rand for diabasgéngen har markerats i Figur 4, utifrdn denna punkt har vi tolkat yttre
rand (svarta linjer) pa diabasgangarna. Tolkningarna av de diabasgangarnas yttre
begrinsningar levereras som shape fil och en text fil.

vma

9 /

=

Figur 4 Tolkning utav mitten av diabasgdng

Tolkningar som redovisas i denna rapport &r uteslutande gjorda pa relativa dndringar i det
magnetiska faltet i omradet dér trender och strukturer som kan ge indikationer pa relativa
fordndringar har analyserats. Dessa dndringar kan ha ménga olika kéllor och dérfor skall var
tolkning betraktas som végledande.

Om det Onskas storre sékerhet pa de tolkningar vi gjort hér kravs att vi far mer tid att sitta oss
in i den geologiska bakgrunden i omradet och/eller att det utférs mer undersékningar med
andra metoder. Resistivitetsméatning kan till exempel ge en betydligt béttre bild av
diabasgangens form och placering mot djupet.

Dataleveranser
Totalféltet (data och positioner) levereras i textformat (XYZ), ArcGIS grid format (FLT) samt
georefererad bildfil (TIF). Tolkning av diabasgang levereras i textformat och shape format.

Tabell 2 Upplysningar om dataleveranser

Navn Format Beskrivelse
2022008_MAG_TotalField_Proc XYz Totalfaltet
2022008_MAG_TotalField_Proc FLT Totalfdltet

2022008 _MAG_TotalField_Proc_TIF | TIF Totalfdltet

2022008 _MAG_Lines_Proc SHP Placering av insamlade linjer
2022008_Tolkade_Diabas TXT Tolkning av diabasgang
2022008 _Tolkade_Diabas SHP Tolkning av diabasgang
RADATA_MAG_2022008 TXT RADATA
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Sammanfattning

En geofysisk undersdkning med metoden VLF (Very Low Frequency) utfordes i
ett skogsomrade norr om Klippan i nordvastra Skane, med syftet att detektera
sprickzoner i berggrunden. Resultaten tyder p& att det inom det undersokta
omradet férekommer tre strdk med sprickzoner i nordvast-sydostlig riktning med
strykningsriktningar pa ca 120 — 135 grader.
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Sweco Sverige AB har pa uppdrag av NCC utfort en geofysisk undersokning
med metoden VLF (Very Low Frequency). Understékningen utférdes i ett till
mestadels skogbeklatt omrade norr om samhallet Klippan i Skane. Syftet med
undersokningen &r att lokalisera eventuella sprickzoner i berggrunden, vilka &r
av intresse for att battre forst hur grundvattnet i berg beter sig i det undersokta
omradet, som underlag for bedémning om planerad verksamhet kan komma att
paverka narliggande grundvattenférekomst.

Undersdkningen ar ett delmoment i ett omfattande utredningsarbete for
planerad ny bergtékt, som aven innefattar magnetometri-matningar och
borrhalsundersdékningar.

Berggrunden i undersokningsomradet bestar av urberg i form av gnejs.
Diabasgangar och storre strukturlinjer forekommer i nordvast-sydostlig riktning.
Jordarten &r huvudsakligen moran.
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VLF betyder very low frequency och metoden bygger pa anvandandet av
lagfrekventa radiosignaler. Radiosignalerna alstras av avlagsna radiosandare,
vilket medfor att signalen kommer in mot jordytan med en mycket liten vinkel.
Radiosignalen kommer att orsaka inducerade strommar i ledande kroppar i
marken. Storleken pd den inducerade strommen ar beroende av saval kroppens
geometri som dess orientering i forhallande till radiosandaren. Den inducerade
strommen ger i sin tur upphov till ett inducerat magnetfalt kring den ledande
kroppen.

VLF-instrumentet fungerar i princip sa att det registrerar det inducerade
magnetféltets inklination (realdel) och fasférskjutning (imaginardel). | marken
har sprickor, krosszoner, malmkroppar etc en avvikande elektrisk
ledningsforméaga i forhallande till marken runt dem. Detta medfor att
strukturerna gar att hitta i naturen genom att mata den avvikelse i magnetfaltet
de orsakar vid vissa frekvenser.

Stromkoncentrationen ar som stdrst i kanten av den ledande kroppen, vilket
medfor att den avvikelse i magnetfalt som VLF-instrumentet registrerar fran en
sprickzon/krosszon ar beléget relativt marknara. Djupet till
stromkoncentrationen ar ofta bara nagra meter under markytan och endast i
undantagsfall upp mot ett par tiotals meter.

Goda ledare i marken ger negativ fasforskjutning, dvs. imaginardelen ror sig
motsatt realdelen, medan daliga ledare ger positiv fasforskjutning, dvs.
imaginardelen ror sig med realdelen. Vattenférande sprickor/sprickzoner i
berget beter sig ofta som daliga elektriska ledare och ger saledes en positiv
fasforskjutning. VLF-metodiken medger emellertid inte ndgon uppskattning av
uttagbara grundvattenmangder eller grundvattenkvalitet.

Lervittrade zoner med dalig vattenféring kan dven ge upphov till VLF-anomalier
och det finns ingen mdjlighet att skilja lervittrade och ej lervittrade zoner med
VLF-teknik.
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Undersokningen utférdes 22 mars 2022 av Sweco Sverige AB. Fyra stycken
linjer med en total stracka av ca 3800 m mattes. Linjerna ligger i nordost-
sydvastlig riktning for att fanga upp sprickzoner i den fér omradet dominerande
nordvast-sydostliga riktningen. Matpunktsintervallet var ca var 10e meter.

VLF-instrumentet som anvandes &r en ABEM Wadi. Samtliga matpunkter
mattes in med en RTK-GPS med hég matnoggrannhet. Tva personer utforde
faltarbetet, dar en skotte VLF och den andra inméatning och navigering.

Sweco | VLF-maétning

Uppdragsnummer 30037444

Datum 2022-04-27 Ver 1

Dokumentreferens \\semmafs001\projekt\21228\30037444\000\10 arbetsmtrl_dok\geofysiska

undersokningar\vifirapport\report_vlf skane.docx 7/11



Realdelsvarden och imaginardelsvarden, samt tolkade anomalier redovisas
profilvis i bilaga 1. P& planritningen i bilaga 2 redovisas tolkade sprickzoner.

Det ar relativt mycket stérningar i matdata, vilket kan vara utslag fran ledningar
och installationer i marken.

Tolkade anomalier har graderats 1-3, dér 1 ar trolig sprickzon, 2 ar mdjlig
sprickzon och 3 &r mindre trolig sprickzon. Anomalier som indikerar en starkt
ledande struktur har fatt graderingen 3. Dessa anomalier kan i manga fall vara
orsakade av ledningar, luftourna eller markforlagda, eller foremal av metall.
Luftburna ledningar finns inom undersokningsomradet langs grusvagen dar
profil 1a och 1b utférdes. Férekomst av markfdrlagda ledningar var vid
undersokningstillfallet okant. VLF-profilerna 1a och 1b &r sannolikt stérda av
narliggande ledningar och anomalierna som tolkats in p& dessa linjer har darfor
beddmts vara mindre troliga sprickzoner.

Totalt hittades 41 anomalier som indikerar forekomst av elektriskt ledande
strukturer i marken. Utifrdn dessa anomalier har 9 st. troliga sprickzoner
uttolkats (bilaga 2). Zonernas orientering i plan framgar av bilaga 2. Som synes
férekommer sprickzonerna samlade i tre kluster l1angs de maétta profilerna.

De tva tolkade sprickzonerna langst i sydvast férekommer i anslutning till en av
SGU identifierad diabasgang. | den norra VLF-profilen (profil 4) &r anomalierna
mycket starka och indikerar en mycket ledande struktur, vilket skulle kunna vara
markforlagda elledningar. Man kan ocksa tanka sig att diabasgangar i
kombination med omfattande lervittring och/eller vattenféring kan ge dessa
anomalier. Strykningsriktningen p& dessa tolkade zoner &r ca 120 grader.

De tre tolkade sprickzonerna i mitten av omradet stryker i ca 135 graders
riktning. Dessa ligger inte i direkt anslutning till identifierade diabasgangar.

De tolkade sprickzonerna i norra delen av omradet stryker i ca 120 graders
riktning. De ligger strax soder om diabasgang. Anomalierna har markbart hogre
amplitud, samt indikerar strukturer som ar béattre ledare, i den Ostra profilen
(VLF-profil 2) &n i den vastra (VLF-profil 4). Det kan innebéara att sprickorna blir
storre at sydost.
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Bilaga 1. Tolkade VLF-profiler.
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PM Brunnsinventering

1  Inledning

En brunnsinventering har genomforts i syfte att kartlagga de brunnar som kan paverkas av
lanshallning vid Rya Bergtakt. Formular skickades ut till fastighetsagare inom bestamt
samradsomrade varpa fastighetsagare fick majlighet att skicka in uppgifter kring eventuellt innehav
av brunn.

2  Sammanstalining

Totalt har 70 brunnar identifierats fran brunnsinventeringen spridda 6ver 60 fastigheter. Resultatet
innefattar svar som kommit in &ven utanfor samradsomradet samt de brunnar som finns inlagda i
SGU.s brunnsarkiv. Se figur 1 for kartlaggning av brunnar samt tabell 2 f6r sammanstéllning av
totalt inkomna uppgifter kring forekommande brunnar.
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Figur 1. Karta 6ver fastigheter med brunnar som framkommit fran brunnsinventering.
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. Typ . Diameter . zozois

ID | Fastighet Artal  (borrad Djup (m) Anvandning Analys
Igréavd) (mm) Uppdragsnummer 30037444
1 | Klippan Blasinge 20:4 Gréavd 5 750 Bevattning 1980 Uppdrag NCC ny bergtaid
2 Klippan Blasinge 20:9 Borrad 300 Dricksvatten nej
3 Klippan Blasinge 20:10 2005  Gravd 6 1000 Dricksvatten nej
4 | Klippan Blasinge 20:11 1950  Gravd ca. 3-4 1000 55;’25:32? nej
5 Klippan Blasinge 20:12 2010 Borrad 60 Dricksvatten -
6 Klippan Blasinge 20:14 Gravd 5 2000 Dricksvatten nej
7 Klippan Blasinge 20:16 Gravd 5 2000 Dricksvatten nej
8 Klippan Blasinge 20:20 1960 Gravd 2,3 900 Bevattning nej
9 Klippan Blasinge 20:23 Borrad 25 Dricksvatten 2004
10 | Klippan Bléasinge 20:24 Borrad 18 gﬁ;’sggzgf nej
Bevattning,
11 | Klippan Blasinge 20:25 2008 Borrad 61 136 Z::(r:]I;snvatten & nej
anvandning

12 | Klippan Blasinge 20:26 1964  Gravd 8 800 Dricksvatten 2013
13 | Klippan Blasinge 20:27 1984  Borrad 160 107 Dricksvatten -
14 | Klippan Blasinge 20:33 Gravd 1100 Dricksvatten Nej
15 | Klippan Blasinge 20:34 Borrad 128 Eﬁ;’sg;zgf 2017
15 | Klippan Bléasinge 20:34 Gravd gﬁ;’sggzgf nej
16 | Klippan Blasinge 20:35 1960 Gravd 4 600-1000  Dricksvatten 2023
17 | Klippan Blasinge 20:36 4,5 600 Bevattning nej
17 | Klippan Blasinge 20:36 1960 Gravd 4 1000 Dricksvatten nej
18 | Klippan Blasinge 20:37 Gravd Dricksvatten nej
19 | Klippan Blasinge 20:38 2008 Borrad Dricksvatten 2013
20 | Klippan Blasinge 20:40 1980 Borrad 60 1000 Dricksvatten 2007
21 | Klippan Blasinge 20:43 2013 Borrad 120 ggcg:dning 2013
21 | Klippan Blasinge 20:43 1998  Gravd 6 850 Bevattning 2008
22 | Klippan Blasinge 20:44 2010 Borrad 136 Dricksvatten -
23 | Klippan Blasinge 20:46 Gravd Dricksvatten Nej
23 | Klippan Blasinge 20:46 Gravd Dricksvatten Nej
24 (f:;kelljunga Ingeborrarp 2001 Borrad 79 Dricksvatten -
25 | Orkelljunga Eket 1:123 1995 Borrad 80 200 Dricksvatten 2022
26 | Orkelljunga Eket 1:138 2022  Borrad 121 Dricksvatten 2022
27 | Orkelljunga Eket 1:161 1930 Gravd Dricksvatten nej
28 | Orkelljunga Eket 1:166 1997 Borrad 109 150 Dricksvatten 1997
29 | Orkelljunga Eket 1:228 2021  Borrad 90 Dricksvatten 2021
30 | Orkelljunga Eket 2:65 2019 Borrad 91 150 Dricksvatten 2019
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Typ Diamete 2024-01-15

ID | Fastighet Artal  (borrad Djup (m) ! ' Anvandning Analys

/g révd) (mm) Uppdragsnummer 30037444
A d bergtak

31 | Orkelljunga Eket 35:2 1958  Borrad 28 200 Dricksvatten 2000 Upperag NCC ny bergtaid
Bevattning,

. . ) dricksvatten &

32 | Orkelljunga Eket 39:1 1965 Borrad 68,8 200 annan 2006
anvandning

33 | Orkelljunga Rya 1:6 1974  Gravd Dricksvatten nej

34 | Orkelljunga Rya 1:9 Borrad 45 Drlcksvgtten & 2023
bevattning

34 | Orkelljunga Rya 1:9 Gravd Bevattning 2023

35 | Orkelljunga Rya 1:28 Gravd 1000 Dricksvatten nej

36 | Orkelljunga Rya 1:32 2009  Borrad 150 160 Dricksvatten & =,
varmepump
Bevattning,

37 | Orkelljunga Rya 1:33 2016  Borrad dricksvatten & 2016
varmepump
Bevattning,

37 | Orkelljunga Rya 1:33 2010 Borrad dricksvatten & 2016
varmepump

37 | Orkelljunga Rya 1:33 Gravd 2016

38 | Orkelljunga Rya 1:34 1952  Gravd 3,7 600 Dricksvatten 2001

39 | Orkelljunga Rya 1:37 2015 Borrad 72 112 Dricksvatten -

40 | Rya1:38

41 | Orkelljunga Rya 1:39 1978  Borrad 88 112 Bevaltning & 2023
dricksvatten

42 | Orkelljunga Rya 1:40

. . . Bevattning & .

43 | Orkelljunga Rya 1:41 1960 Borrad ca. 80 ca. 600 : nej
dricksvatten

44 | Orkelljunga Rya 1:43 2012  Borrad 112 500 Bgvattnlng & 2012
dricksvatten

45 | Orkelljunga Rya 1:45 1960 Borrad ca. 80 ca. 600 Bgvattnlng & nej
dricksvatten
Bevattning,
dricksvatten,

45 | Orkelljunga Rya 1:45 1980 Gravd 4 1200 annan 2022
anvandning &
varmepump

46 | Orkelljunga Rya 1:48 2005  Gravd 6 1000 Dricksvatten nej

47 | Orkelljunga Rya 1:49 1984  Gravd 3 1200 Bevattning nej

48 | Orkelljunga Rya 1:49 1984  Gravd 3,15 750 Bevattning nej

49 | Orkelljunga Rya 2:15 1960  Gravd 5 1500 Bevaltning & 2001
dricksvatten

50 | Orkelljunga Rya 2:16 2021  Borrad Dricksvatten 2021

51 | Orkelljunga Rya 4:16 1850  Gravd 10,2 2000 Dricksvatten nej

52 | Klippan Stidsvig 1:22 1981  Borrad 42 115 Dricksvatten -

53 | Klippan Stidsvig 1:137 1970 Borrad Dricksvatten nej
Bevattning &

54 | Klippan Stidsvig 2:97 Gravd ca. 6 annan nej
anvandning

55 | Klippan Stidsvig 2:98 Gravd 3 1000 Bevattning 2016
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Typ DI ; 2024-01-15
ID | Fastighet Artal  (borrad Djup (m) lameter Anvandning Analys
/grévd) (mm) Uppdragsnummer 30037444
Bevattning & Uppdrag NCC ny bergtakt
56 | Klippan Stidsvig 20:2 1953  Gravd 55 800 annan nej
anvandning
57 K.Ilppan Ostra Ljungby 4,80 Bevattning nej
2:42
57 K.Ilppan Ostra Ljungby 2021 Borrad 82 150 Be_vattnlng & 2023
2:42 dricksvatten
58 gg,plpa” Ostra Ljungby Borrad 120 Dricksvatten 2017
58 ggplpan OstraLjungby 1984 Borrad 160 107 Dricksvatten -
Klippan Ostra Ljungby Bevattning &
59 29:3 Borrad dricksvatten 2010
60 Klippan Ostra Ljungby Borrad 80 Dricksvatten 2017

29:4
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